El Consejo Asesor
de amERica

Cuando en noviembre de 2008 pusimos en marcha amERica, el portal de ER dedicado al
continente americano, teniamos claro que queriamos caminar acompariados de los mayores expertos
dle estos paises en energias renovables. Hoy, nos sentimos orgullos de presentar a los miembros que
hasta el momento conforman el Consejo Asesor de la publicacion.

1 més veterano de todos ellos es
Erich Spinadel, presidente de
la  Asociaciébn Argentina de
Energia Eolica (AAEE) y vice-
presidente de la Asociacion
Mundial de Energia Edlica (EWEA). Spi-
nadel es el protagonista en este nimero de
Renovables en Persona, seccion de la revis-
ta en papel en la que, nmero tras nmero,
vamos retratando a quienes han hecho po-
sible que estas tecnologias ocupen los des-
tacados lugares en que se encuentran hoy.

El presidente de AAEE comparte na-
cionalidad con Claudio Molina, director
¢jecutivo de la Asociacion Argentina de
Biocombustibles ¢ Hidrégeno (AABH),
quien no duda en senalar el protagonismo
que ha adquirido su pais en este terreno:
“Asi como Brasil es un lider indiscutible en
materia de etanol, Argentina comienza a
serlo en materia de biodiésel”, afirma Mo-
lina. Cristian Sainz, director de la Asocia-
cién Argentina de Energia Edlica, destaca
el también importante potencial que la e6-
lica tiene en su pais y, en general, en toda
esta region del globo: “Iberoamérica es sin
lugar a dudas el lugar adecuado para el de-
sarrollo de las renovables”, asegura Sdinz.
Alfredo Estévez, del Instituto de Ciencias
Humanas, Sociales y Ambientales del Con-
sejo Nacional de Investigaciones Cientifi-
cas y Técnicas (INCIHUSA-CONICET),
y experto en energfa solar, completa nues-
tro cuadro de consejeros argentinos. El
pais que mas personas aporta —por ahora—,
al Consejo Asesor ya que nuestro deseo es
seguir recabando la ayuda e incorporando
al mismo a los mejores especialistas de cada
pais.

Vicente Estrada, presidente de la Aso-
ciacion Nacional de Energia Solar (ANES)
de México, conoce también a fondo las
tecnologias solares, todas las cuales, asegu-
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ra, tienen grandes posibilidades de desa-
rrollo en México. Para la solar fotovoltaica,
en concreto, “el reciente estudio de EPTA
Unlocking the Sunbelt Potential of Photovol-
toic ha encontrado a México como la me-
jor alternativa para el desarrollo de esta tec-
nologia”, subraya. Perti, representado en
amERica a través de Juan Coronado, vi-
cepresidente de la Asociaciéon Peruana de
Energias Renovables (APEGER), es otro
pais comprometido con la generacion lim-
pia de energfa. Muestra de ello es que aca-
ba de aprobar (24 de marzo) el nuevo Re-
glamento de la Generacion de Electricidad
con Energias Renovables.

De Ecuador contamos con la colabora-
cién de Patricio Rosero Feijoo, de la Aso-
ciaciéon Ecuatoriana de Energfa Renovable.
Y de Chile, con la de dos expertos: Fer-
nando Tejeda, miembro del Consejo Di-
rectivo de la Asociacién Latinoamericana
de Energia Eo6lica (LAWEA) vy de la Aso-
ciacion Chilena de Energias Renovables
(ACERA), y Rodrigo Garcia Pizarro, di-
rector de la citada asociacion y Gerente Ge-
neral de Megawind.. En el lado oriental del
subcontinente, Uruguay se ha marcado la
meta de que para 2015 el pais tenga el 50%
de la matriz energética basada en fuentes
renovables. Eduardo Abenia, presidente
de la Asociaciéon Uruguaya de Energfa E6-
lica (AudEE) y José Edgardo Perruccio,
vicepresidente de la misma asociacion, son
dos destacados artifices de este objetivo.
Toda una referencia no solo para Latinoa-
mérica sino para el mundo entero.

B Mas informacion:
----- -+ www.argentinaeolica.org.ar
* www.lawea.org

= www.auee.com.uy

Coordinacién: Luis Ini

Pepa Mosquera

- . .
.= Claudio Molina
Director Ejecutivo de la Asociacion Argentina
de Biocombustibles e Hidrogeno

“Los biocombustibles

representan ln 7701" opcidn
en el corto y mediano plazo”

M (Hasta qué punto cree que los
biocombustibles seran protagonistas del
nuevo escenario energético
iberoamericano?

Sin lugar a
dudas estamos
asistiendo a un
nuevo paradig-
ma energético
y en materia
de combusti-
bles para uso
en el seg-
mento de
transporte,
los biocom-
bustibles re-
presentan la
mejor op-
cién en la
transicion, en el corto y mediano
plazo, fundamentalmente. Pero el gran
desafio es lograr la consolidacion de su
mercado, en términos de sustentabilidad
en lo técnico, econémico, ambiental y
social.

H .Y en Argentina en concreto? éComo ve
la situacion?

Asi como Brasil es un lider indiscutible
en materia de etanol, Argentina comien-
za a serlo en materia de biodiésel. La in-
dustria argentina de este Gltimo produc-



to ha logrado grandes estandares de cali-
dad que cumplen aquellos requisitos y en
base a sus importantes excedentes expor-
tables, puede abastecer de manera cre-
ciente la demanda de los principales pai-
ses consumidores.

El ano pasado fue el de la incorpora-
cién de los biocombustibles a la matriz
energética argentina (5 % bioetanol y 5%
biodiésel, elevado este Gltimo en agosto
al 7%). Terminamos el aio con un uso
agregado de biocombustibles en el mer-
cado local de alrededor de 550.000 tone-
ladas, de las cuales alrededor de 470.000
toneladas correspondieron a biodiésel. Al
mismo tiempo, las exportaciones de bio-
combustibles se ubicaron el ano anterior
en 1,33 millones de toneladas.

M Los productores espafioles de
biocarburantes han pedido limitar la
entrada de biodiésel argentino al
considerar que compite deslealmente con
el espaiiol. ¢Qué tiene que decir al
respecto?

Ante todo, expreso mi respeto a APPA,
mas alld de la disidencia que puedo exte-
riorizar en esta nota con sus apreciacio-
nes.

Argentina estd muy activa en
la exportacion de biodiésel a Eu-
ropa en general y a Espana en par-
ticular, porque cuenta con tecno-
logia de Gltima generacion, con
amplios excedentes exportables y
con una cadena de valor de soja to-
talmente sustentable en lo técnico,
econémico, ambiental y social, con
caracteristicas diferencias respecto
del resto del mundo.

Cuando se exporta biodiésel en
Argentina, se pagan derechos de ex-
portacién como en muy pocos paises
del mundo. Ademas, los exportado-
res argentinos, para llegar al mercado
europeo, deben absorber importantes
gastos de transaccion —fletes maritimos y
otros- y también, soportar un castigo en
el precio del biodiésel de soja muy injus-
to. Esta injusta diferencia proviene, entre
otras cuestiones, de una barrera para-
arancelaria promovida por los producto-
res de biodiésel europeo, al fijar en 120 el
Indice de Yodo —salvo Espana-, con el
objetivo de proteger al biodiésel de colza.

APPA critica el hecho de que el agre-
gado de valor local sea premiado por el
Gobierno de Argentina, al aplicar un tri-
buto miés alto a la exportacién de aceite
en bruto que al biodiésel. Se trata de una
medida legal, encuadrada en las normas
vigentes de la Organizaciéon Mundial de

Comercio, bajo ningtin punto de vista
puede ser considerada como subsidio.
Hay que tener en cuenta también que si
una empresa espanola se radica en Argen-
tina para producir biodiésel, contara con
el mismo marco legal que el que tienen
los productores argentinos. Por sobre to-
das las cosas, deben justipreciar en Espa-
na, también, que la capacidad instalada
de su industria se sobredimensioné y por
mas que se dejara de importar biodiésel
argentino el grave problema que los afec-
ta, seguird existiendo. El Gobierno de
Argentina ni la industria de biodiésel de
mi pais son los responsables de esas malas
decisiones.

r .
1= Vicente Estrada

Presidente de la Asociacion Nacional
de Energia Solar de México

‘Seria deseable el desarrollo de
un proyecto tipo Desertec
americano”

@ México cuenta
conuna larga
trayectoria en
energia solar
térmica...

La térmica
solar de baja
temperatura es
una industria
con mas de 50
anos de desa-

rrollo en el
pais. La nor-
ma ambiental
del  Distrito
Federal que obliga a edificios
publicos nuevos su utilizaciéon en al me-
nos el 30% de su consumo, asi como las
hipotecas verdes para la vivienda y el
programa PROCALSOL de la Secretaria
de Energia, son mecanismos que pro-
mueven ¢ incentivan su uso.

M (Y las otras tecnologias solares? éC6mo
ve su futuro?

Los sistemas fotovoltaicos conectados
a red para uso residencial son ya compe-
titivos, y con la inminente y continuada
baja en los costos lo seran atn mas sin re-
querir de un subsidio. El reciente estudio
de EPIA Unlocking the Sunbelt Potentinl
of Photovoltaic ha encontrado a México
como la mejor alternativa para el desarro-

llo de la tecnologia fotovoltaica. Y debi-
do al enorme potencial de radiacion solar
en el norte del pais, el desarrollo de pro-
yectos de concentracion solar para la ge-
neracion de electricidad tiene un gran
potencial. Se ha iniciado ya la instalacion
de una planta solar con tecnologia cilin-
droparabdlica de 12MW en Agua Prieta
en el estado de Sonora. Es muy probable
que en los proximos meses se anuncien al
menos 2 proyectos de 50MW. Seria dese-
able el desarrollo de un proyecto tipo De-
sertec Americano, que contemple la insta-
laciébn de plantas térmicas solares de
concentraciéon a lo largo de la frontera
con USA para la exportacién de electrici-
dad hacia ese pais.

Ml (Cuentan estas tecnologias con un
marco regulatorio adecuado en su pais?

En el ano 2008 se emitio la Ley para el
Aprovechamiento de Energias Renova-
bles y el Financiamiento de la Transicion
Energética, que bien puede considerarse
como una de los mejores leyes para el fo-
mento de las energias renovables en Mé-
xico. Sin embargo, la interpretacion que
se la ha dado a la ley, considero que bien
puede y debe ser mejorada.

Ml ({Qué es lo mas positivo que puede
encontrar en México una empresa
extranjera de renovables que quiera
invertir en el pais?

El recurso solar, su enorme potencial,
es casi el doble del que se recibe en Ale-
mania. A manera de ejemplo, esto signifi-
ca que un sistema eléctrico solar que ge-
nere la misma cantidad de energia
anualmente es de casi el 50% del tamano
y. por lo tanto, de la inversién. Su posi-
ciébn geogrifica, compartiendo mas de
3.000 kilémetros con una de las econo-
mias mas poderosas en el mundo y que se
perfila como uno de los grandes consu-
midores de energias renovables. Y la
abundancia en recursos naturales.

Bl ({Cuanto suponen de oportunidad estas
tecnologias para luchar contra la pobreza
en su pais y propiciar el desarrollo
econdémico de las comunidades aisladas?

Definitivamente hoy no podemos ima-
ginar un mundo civilizado sin energfa. La
tecnologia fotovoltaica permite llevar
energia eléctrica a comunidades aisladas
para mejorar su calidad de vida, mejorar
su desarrollo econémico y social. No se
percibe hoy dia mejor empresa tecnolo-
gica que pueda generar empleos y reacti-
var la economia local, sin estar relaciona-
da a las energias renovables.
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Director de la Asociacion Chilena de Energias
Renovables

odrigo Garcia Pizarro

“Chile deberia ser

pionero en
tecnologia para
aprovechar l
energia ocednica’

B ;Cudles son los
elementos mas
determinantes para el desarrollo de las
renovables en Chile?

El marco regulatorio siempre resulta de-
cisivo para el desarrollo de las energfas re-
novables. En el caso de Chile, las renova-
bles serdn protagonistas del nuevo
escenario en la medida que también exista
un nuevo marco regulatorio que estabilice
las tarifas para permitir el sistema denomi-
nado “project finance”. En la actualidad
existen proyectos edlicos, aprobados por el
sistema de impacto ambiental, que suman
mas de 2000 MW; y que estan a la espera
de financiamiento basado en los flujos de
caja del proyecto y no solamente en los flu-
jos de las grandes empresas, como ocurre
con los parques edlicos construidos hasta
ahora (aproximadamente 160 MW).

M :Qué renovables tienen mas posibilidades
de desarrollo en su pais?

Desde el punto de vista energético,
la geografia de Chile presenta abun-
dancia de recurso renovables: energia
hidraulica, especialmente en los secto-
res cordilleranos de las zonas centro y
sur del pais; y todo el pais es recorrido
por abundantes vientos, por lo que la
energfa edlica constituye un recurso |
importante. La zona norte es de las mas
abundantes del mundo en energia solar;
la gran cantidad de volcanes de la zona
cordillerana, siempre ha indicado que la
energfa geotérmica es abundante; el recur-
so biomasa siempre estard presente en los
residuos agroindustriales, municipales y en
los de la importante industria forestal chile-
na; y Chile, con mas de 4.500 kilébmetros
de costa, deberfa ser pionero en tecnologia
para aprovechar la energia ocednica (olas y
mareas) que es la alternativa mas promiso-
ria para jugar, en el largo plazo, un rol deci-
sivo en la matriz energética.

Desde el punto de vista comercial, apar-

te de la mini-hidraulica, que en Chile es
muy importante, la edlica resulta muy com-
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petitiva si cuenta con una tarifa estable. En
el norte, la concentracion solar térmica y la
fotovoltaica, también con tarifa estable,
tendrfan grandes posibilidades. La geoter-
mia ya estd en fase de exploracion por gran-
des empresas internacionales.

M :Cree laclase politica chilena en estas
tecnologias?

Atin no puede decirse que la clase politi-
ca crea en las renovables; pero existe un
buen niimero de parlamentarios, de todas
las tendencias politicas, que se les ha deno-
minado “bancada verde” por promover
con fuerza modificaciones al marco regula-
torio que permitan un rapido desarrollo de
las renovables y mayor protecciéon del me-
dioambiente.

M Si tuviera que convencer a un inversor
extranjero para que desarrolle renovables en
Chile, ¢qué le diria?

Para una empresa extranjera lo més posi-
tivo en Chile es una economia sélida con
un desarrollo econémico robusto y una le-
gislaciéon econdémica tributaria estable. Las
carencias del marco regulatorio serdn miti-
gadas cuando se aprueben por el Parlamen-
to las modificaciones a la ley que estdn sien-
do ahora discutidas.

"= José Edgardo

Perruccio
Vicepresidente de la Asociacion Uruguaya de
Energia Edlica

2, “En Uruguay los
energias renovables
son asunto de

Ef mdo))

M Uruguay es un pais
\ pequefio, ¢hay cabida
J \1 it en el pais para todas
las renovables o
solo para algunas?

Uruguay por su ubicacion geogrifica cla-
ramente posee un recurso edlico excelente
ya medido y publicado en el mapa edlico.
Esto no es limitante ni excluyente de las
otras fuentes, incluso la hidriulica. Segin
los estudios realizados en nuestro territo-
rio, ésta no aceptarfa otra presa de porte se-
mejante a las instalaciones mas antiguas, no
obstante, también se busca hacerlas mas efi-
cientes.

La biomasa ha viabilizado grandes em-
prendimientos, y se ha estudiado el recurso
solar, generando también el mapa de irra-

A

diacién solar, que tiene ya un espacio de
expansion excelente El campo de las reno-
vadles en nuestro pais se encuentra en ple-
no desarrollo, en todos sus tipos y en todas
sus escalas, tanto para mega generacion,
mini generacién y micro generacion. Estas
fuentes “trabajan en equipo”.

M Y hay compromiso politico para su
desarrollo?

El desarrollo y mejora continua en todas
sus facetas es la constante, somos varios los
protagonistas que estamos trabajando e in-
teractuando con las estructuras de Gobier-
no en sus ministerios, el Poder Legislativo,
empresas pablicas, la Academia, los empre-
sarios y micro empresarios en sus asociacio-
nes... Por ejemplo en el Consejo Productivo
de Energias Renovables, que integramos,
también participan varios sindicatos. Todo
este trabajo de pocos anos, ya ha dado como
resultado diferentes productos en el marco
legal. Dirfa que el marco legal tiene sus line-
amientos principales establecidos con deta-
lles ya resueltos y otros por resolver.

B :También existe el suficiente apoyo
econémico?

En lo referente al apoyo econémico la
respuesta es parcial, tenemos vigente el de-
creto que permite la “micro generaciéon co-
nectada a la red” que segin las autoridades
estarfan pagando aproximadamente el tri-
ple de su precio promedio, esto todavia lo
discutimos. Se estin canalizando subven-
ciones a la innovaciéon a través de ANII
(Agencia Nacional de Investigacion e Inno-
vacién), tenemos excepciones de impuestos
para conjuntos de acrogeneradores y proxi-
mamente en sistemas solar térmico, ya es-
tan en expedicion otros decretos realizados
en conjunto entre los equipos expertos de
la DNETN (Direccién Nacional de Ener-
gfa) y actores privados. En nuestro pais las
energfas renovables son “asunto de Esta-
do” luego de realizado un acuerdo politico
inter partidario.

B Pues pocos paises pueden presumir de
algo parecido ¢Algo mas que decir a los
extranjeros indecisos para convencerles de
que Uruguay es perfecto para desarrollar
proyectos de energia limpia?

Un pais en desarrollo econémico pero
con més desarrollo humano. Una podero-
sa corriente en el sentido de las renovables
a todo nivel, liderado por los protagonistas
mas calificados, estabilidad politica, trans-
parencia legal y econdémica, tradicion de
cumplimiento de los compromisos, ubica-
cién regional estratégica, excelente recurso
técnico, y mas.
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PROF.DR.ING. ERICH SPINADEL.
Viena, Austria, mayo 1929.
Presidente de la Asociacion Argentina
de Energia Edlica

Erich Spinadel

Cualquier guionista que se precie no dejaria escapar la oportunidad de llevar al cine la vida de Erich
Spinadel, o Erico, como le llaman en Argentina. De origen austriaco, a los nueve afios vio a Hitler en
Viena y dos semanas antes de la terrible “noche de los cristales rotos”, su padre, de ascendencia
judia, fue detenido, y él y su madre expulsados de la casa familiar. Perdieron todo.
Afortunadamente, todos ellos pudieron escapar en un barco rumbo a Buenos Aires, donde Erich se
formo como Ingeniero Industrial. Ahora Spinadel cuenta 81 afios y acumula muchas mds historias,
de las que apenas cabe aqui un esbozo. Ex profesor titular de la Universidad Nacional de Buenos
Aires, en 1959 fue el operador del equipo que puso en marcha el primer reactor nuclear de
Argentina... y de todo el Hemisferio Sur. Con él trabajaba su esposa, por aquel entonces
embarazada de su segundo hijo. “El nifio nacio sin parietales” recuerda Erich. Nunca sabrd si fue
por la radiacién o por otra causa, pero ambos renunciaron a la energia atémica. Ella encontré en los
niimeros metdlicos —es matematica— su vocacion. El, en los vientos de la costa bonaerense.
Spinadel fundé en 1995 la Asociacion Argentina de Energia Eélica (AEE), que desde entonces
preside. También es vicepresidente de la Asociacion Mundial de Energia Eélica (WWEA) y asesor de
Naciones Unidas. Y tiene muchas, muchas distinciones a sus espaldas. éSu sueio? Exportar energia
edlica en forma de hidrégeno. Porque Erich Spinadel siempre ha apostado por el futuro.
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Argentina

IMPSA, de metallrgica
familiar a lider edlico regiona

Las provincias de Chubut y Santa Cruz, en Argentina; los estados de Ceard'y Santa Catarina, en
Brasil; y la peninsula de La Guagira, en Venezuela, comparten un elemento en comiin: alli se estin
construyendo los parques edlicos mds importantes de América Latina. Y todos tienen el sello de

IMPSA Winds, la apuesta del empresario argentino Enrigue Pescarmona.

I crecimiento econémico de
Latinoamérica -Brasil, Argenti-
nay Chile son tres claros ejem-
plos- ha traido como logica
consecuencia un aumento de la
demanda de energia. Con el precio del
barril de petréleo por encima de los 100
dolares, cada vez son més las naciones que
buscan fuentes renovables para obtener
esa potencia adicional. La apuesta es do-
ble: reducir la dependencia de los caros
combustibles fosiles y las emisiones de ga-
ses de efecto invernadero. Por ello, varios
gobiernos de la region estan alentando
nuevos proyectos destinados a aprovechar

al maximo su potencial edlico. Con este
horizonte, y luego de muchos anos de in-
version en desarrollo tecnolégico volcado
al diseno y la fabricacién de aerogenera-
dores, IMPSA Winds ha comenzado a co-
sechar sus frutos.

“Cunndo hablamos de energins reno-
vables, y especificamente de eneryin edlica
en Latinoamérica, somos la empresa ms
grande. Con ln licitacion de 50 megas que
nos acaban de adjudicar en Urnguny su-
mamos aproximadamente mis de mil me-
gas, v somos duedios de esos parques, los te-
nemos dentro del area de energin”, dice
Juan Carlos Fernindez, vicepresidente

Luis Freitas (Buenos Aires)

de IMPSA. “En su momento —continta—
era mucho mas grande el negocio hidroe-
léctrico. Hoy lo edlico, sobre todo en Latino-
AMErica, es un Negocio Mmonstruoso y, por
ende, nuestro foco principal”.

Con dos plantas en Mendoza, una en
Brasil y otra en Malasia, esta empresa
global ha experimentado un increible
crecimiento exponencial. Para los proxi-
mos dos anos ya tienen firmados contra-
tos para la construccién de 27 aerogene-
radores y acuerdos en trimite para
montar parques eodlicos que sumaran
otros 220 molinos en Venezuela, Mala-
sia, Brasil, Uruguay y Argentina.




M Tropicalizando

Los proyectos encarados por IMPSA pre-
sentan diversas modalidades. En algunos,
solo vende los aerogeneradores. En otros
construye y realiza el mantenimiento, co-
mo en el Parque Eodlico de Arauco, en-
cargado por el gobierno de La Rioja, Ar-
gentina, quien se hizo cargo de la
financiacion y se queda con las utilidades
que este genera.

Distinto es el caso de los proyectos de
Malaspina Iy IT y Koluel Kaike Iy IT (Ar-
gentina); de Ceard I, IT y III, Santa Cata-
rina y Rio Grande do Norte (Brasil); y de
Libertador I (Uruguay). Alli IMPSA ha-
ce valer su carta fuerte: es una empresa
que cuenta con tecnologia e infraestruc-
tura para abastecer a toda la cadena.

“Tenemos el control desde que se alqui-
ln el tevvemo y comienza el estudio edlico
completo, desde que se gestionan todos los
permisos y licencins, desde que se coloca una
antena con el anemometro. Tenemos todn
o ingenierin pava determinar qué terveno
es bueno, qué tipo de nerogeneradores se ne-
cesitan, como hay que distribuirlos, cudnta
energin producirian y cuil es el costo de ln
construccion del parque”, explica Fernan-
dez, y agrega: “Luego estructuramos el fi-
NANCIAMIENLO Y, UNA VEZ CONSEruido, 1nos
hacemos cargo de ln operacion y manteni-
miento o través de una empresa cuyos téc-
nicos son los que tienen mds experiencia en
Latinoamérica porque arrvancaron con los
primeros proyectos edlicos en Brasil. A par-
tir de lo venta de lo energin que el parque
produce empezamos a vecuperar ln inver-
sion y a obtener dividendos”.

Si bien en algunos casos IMPSA tra-
baja con molinos de procedencia alema-
na, de los que tiene licencia exclusiva, en
la mayoria de los parques instala sus pro-
pios aecrogeneradores. Esto les permite
hacer una mejor evaluacion y realizar las
modificaciones necesarias para optimizar
el aprovechamiento del potencial edlico
de cada zona. “A veces hay que bacer al-
guna modificacion, hay que ‘tropicalizar’
los aerogeneradores, es decir adaptar el di-
senno al clima de un determinado lugar.
No es lo mismo un nerogenerador traba-
Jando en Comodoro Rivadavia que en Ce-
ard, en el norte brasileno”, dice el vicepre-
sidente de la empresa edlica.

También refiere sobre las diferencias
en los componentes de acrogeneradores
colocados en distintos ambientes, por

La empresa argentina se ha hecho fuerte en Brasil, donde
maneja proyectos que suman casi 8oo MW. En tanto, en su
propio pais, hasta ahora alcanza los 200 MW. En Uruguay,
gestiona cerca de 10 MW.

El peso de los MW instalados

Los proyectos mas importantes desarrollados
por IMPSA en la actualidad son:

M Argentina

v Chubut: construccion de 38 aerogeneradores
para los parques Malaspina | (50 MW) y 1l (30
Mw).

v Santa Cruz: parques de Koluel Kaike | (50 MW)
y Koluel Kaike Il (25 MW).

La inversion para el desarrollo de los par-
ques de Chubut y Santa Cruz, dentro del Progra-
ma de Generacion de Energias Renovables (GEN-
REN), sera de 400 millones de délares y se
espera que estén concluidos entre 11y 15 meses
después de la firma del contrato. Los aerogenera-
dores usados en este emprendimientos son los
Unipower IWP 70 de 2 MW, disefiados por IMPSA
especialmente para vientos de esta zonay certifi-
cados internacionalmente.

M Brasil

+/ Santa Catarina: el proyecto, con una inversion
total de 715 millones de délares (511 millones de
euros), es el desarrollo de generacion eélica mas
grande de Latinoamérica. Consta de los parques
de Agua Doce (125,8 MW) y Bom Jardin da Serra
(91,9 MW), y empezara a operar en agosto del co-
rriente afio.

+ Rio Grande do Norte I: incluye los parques Eu-
rus IV (30 MW), Asa Branca | (30 MW), Asa Bran-
ca Il (30 MW) y ASA Branca Ill (30 MW). El finan-
ciamiento ya fue aprobado, la construccién
comienza en mayo de este afio y la puesta en
operaciones esta pautada para julio de 2012.

v Ceard I: contiene los parques edlicos de Volta
do Rio (42 MW), Praia do Morgado (28,8 MW) y
Praias de Parajur (28,8 MW). Entre todos suman
67 unidades de 1,5 MW tipo IWP-V, 2 lineas de
transmision de alto voltaje (una de 132 kV y otra
de 69 kV) y 3 subestaciones.

v/ Ceara Il: proyecto edlico desarrollado por
Energimp, la filial brasileiia de IMPSA, con 8 par-
ques: Lagoa Seca (19,5 MW), Vento do Oeste
(19,5 MW), Araras (30 MW), Garcas (30MW), Bu-
riti (30MW), Coqueiros (27 MW), Cajucoco (30
MW) y Quixaba (25,2 MW). Seran equipados con
140 unidades de 1,5 MW tipo IWP-V.

¢ Ceara lll: se trata de los parques de Formoso
(30 MW), Parazinho (30 MW), Morro do Chapéu
(30 MW), Tiangué Norte (30 MW) y Tiangua (30
MW). El financiamiento ya fue aprobado, la cons-
truccién comienza en mayo de este afio y la pues-
ta en operaciones estd pautada para julio de
2012.
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ejemplo “ln aislacion eléctrica de los cables
de las bobinas cuando es para un ambien-
te mavino con calor —treinta, treintay cin-
co grados—, salitve y yodo en el aire, lluvins
[frecuentes y mucho viento”. Distinto del
caso de otro situado en la Patagonia ar-
gentina, “con temperaturas muy bajas y
Sfuertes vientos. Ese aerogenerador tiene
que contar con una estructura mucho mas
Sfuerte y con palas mis chicas para evitar
que se quiebren”.

“En cambio en La Riojn —distingue—,
donde el clima es excesivamente seco, hay
macho polvo y los vientos no son tan fuertes,
alli lns paletas tienen que ser mas grandes
para captar mas energio con menos viento.
Tener via libre pava hacer estas modifica-
ciones nos permite mejorar al miximo ln
generacion de energin en determinado
parque y esi es una gran ventaja o nuestro
Jfavor”.

En la localidad argentina de Godoy
Cruz, en la provincia de Mendoza, se en-
cuentra una de las plantas de IMPSA

Politica comunitaria

Wind. Alli se producen modelos de equi-
pos edlicos y moldes. También se fabrican
generadores, torres, gondolas, palas, y
cuenta con un banco de ensayos para estas
tltimas. En un érea total de 21.300 metros
cuadrados trabajan unos 300 empleados
que pueden llegar a producir 75 equipos
por ano. “Desarrollamos los elementos, hace-
mos distintas pruebas v ensayos”, cuenta
Fernandez, “pero no es una produccion in-
dustrial, porque tenemos un solo molde para
[fabricar palas, no podemos competiv. Una
vez que el modelo esta listo lo producimos en
serie en ln planta de Brasil, en Suape, en el
estado brasileno de Pernambuco”. Alli se fa-
brican anualmente mas de 300 aerogene-
radores, ademas de equipos hidroeléctricos
de diferentes tamanos.

La primera razén de montar la planta
en Brasil fue la certeza de que allf esté el
gran mercado latinoamericano. “Brasil
[fue quien primero avrancé con alyo serio y
a largo plazo en el tema eneryin eolica en
2002, con la fundacion del Programa de

La construccion de un parque edlico implica el
cumplimiento de una gran cantidad de requisi-
tos. Por ello se requiere hacer un estudio muy
completo antes de comenzar las obras. “Con las
lineas de transmision no se puede cruzar por zo-
nas que estdn protegidas, tampoco se puede
construir en las rutas de las aves”, explica Juan
Carlos Fernandez, vicepresidente de IMPSA. “Es-
tamos obligados a hacer estudios ambientales
que tengan en cuenta el mar, que en la zona no
haya restos arqueoldgicos, que los aerogenera-
dores no produzcan polucién sonora ni interrum-
pan el desarrollo de la ganaderia o de la agricul-
tura”.

Otra cuestion es la relacion con la comuni-
dad en donde esta asentado el parque edlico. En
el caso de Brasil estos estan ubicados general-
mente en zonas de baja densidad poblacional, en
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playas con mucho viento que no son puntos turis-
ticos. “Es gente pobre que de pronto pasa a tener
un buen ingreso, porque les pagamos una men-
sualidad -por treinta aiios- por cada aerogenera-
dor que se coloca en su territorio”.

Por otra parte, IMPSA tiene una politica de
ayuda a la comunidad. “Construimos o mejora-
mos las escuelas, llevamos energia eléctrica a
poblaciones que no la tenian, contribuimos para
la pavimentacion, para traer agua potable, a al-
gunos pescadores les construimos el amarradero
para sus barcos”, cuenta. “Ademds le damos tra-
bajo a toda esa gente, son los primeros a los que
empleamos y entrenamos para la construccion,
la operacién y el mantenimiento. Con pequeiias
inversiones los ayudamos mucho y esto genera
una relacién que es muy positiva”.

Incentivo a Fuentes Alternativas de Ener-
gin Eléctrica (PROINFA). En ese mo-
mento compramos dos proyectos muy gran-
des”, recuerda Fernindez: “Uno de
doscientos diez megas y uno de cien megas
que ya habian desarrollado ln gente de
PROINEFA. A partir de abi el gobierno
brasilerio viene comprando entve mil ocho-
cientos y dos mil megas todos los anos. En
todn Latinoamérica no existe otro merco-
do de tamana envergadura”.

La segunda razon tiene que ver con el
financiamiento. Actualmente IMPSA se
financia en Brasil con el Banco Nacional
de Desarrollo, a través de la Caja Econ6-
mica Federal, con tasas en reales -para al-
gunos préstamos para parques eOlicos-
del cuatro y medio por ciento, con una
inflacién del seis por ciento. “Lo que da
una tasa negativa, es un financiamiento
inmejorable. Ahora también nos brindan
[financiamiento para la construccion de ln
[fibrica, y tenemos cien millones de reales
(42,6 millones de euros) para desavrollo
tecnoligico, es un financiamiento a largo
plazo”.

M La promesa argentina

Si bien la mira de IMPSA esta puesta en
Brasil, Fernandez coincide con los analis-
tas en que Argentina es el pais con mayor
potencial de toda América Latina —sus re-
cursos edlicos superan los dos millones
de megavatios— pues cuenta con zonas en
la Patagonia donde el factor de parque
llega a 60 por ciento. Dicho porcentaje
duplica la media europea, y supera holga-
damente las mejores dreas edlicas de Bra-
sil y Chile, donde el rendimiento puede
llegar a poco més de 45 por ciento. “Pero
no necesariamente todo el vecurso edlico es-
ta en la Patagonin”, aclara. “Argentina



Juan Carlos Ferndndez, vicepresidente de IMPSA. La empresa
tiene dos plantas en Argentina, una en Brasil y otra en
Malasia. Entre todas, tiene capacidad para fabricar mds de
420 aerogeneradores al afio.

tiene muchos vecursos eblicos en zonas de
consumo energético. Y ya tiene instalados
parques eélicos en Claromecé, Darregueira,
Mayor Buratovich, Punta Alta y Tandil, en
la provincia de Buenos Aires, y también en
General Acha, en la provincia de La Pam-
pa. Creo que hay una decision del gobierno
de Cristina Ferndandez de Kivchner de ir
adelante con el tema de lns energias renova-
bles. Y no solo del gobierno nacional sino de
algunas administraciones provinciales”.

El recurso estd, lo que falta en este
momento —segln el directivo- es poder
contar con un financiamiento importante
como hay en Brasil. “Acd trabajamos ln fi-
nanciacion a través de entes multinaciona-
les 0 multilaterales, como el Banco Intera-
mericano de Desarrollo o ln Corporacion
Andina de Fomento. También hay aynda
de bancos locales como el Banco de ln No-
cion Argentina, que estan empezando o
apoyar este tipo de desarrollos. Pero todavia
son menos competitivos vespecto de Brasil en
cuanto a las tasas 'y a los plazos que dan. A
pesar de todo, creo que Argenting serd, des-
pués de Brasil, el siguiente pais en desarro-
o, ya que tiene 160 mil megas de potencial.
Aqui lns energins venovables son una gran
alternativa’.

B Mas informacion:
% WWW.Impsa.com
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Empresa centenaria

Los origenes de IMPSA se remontan al afio 1907, cuando el abuelo del actual Presidente, Enrique Pes-
carmona, fundé Talleres Metaldrgicos Enrique E. Pescarmona en Mendoza para fabricar repuestos de
hierro fundido, equipos para la industria vitivinicola y compuertas para canales de irrigacion.

La actual empresa IMPSA (Industrias Metaldrgicas Pescarmona S.A.) se fundé en 1965 y en la déca-
da del 70 se convirtio en el lider en generacion hidroeléctrica en Argentina.

En los afios 80, merced a una politica agresiva de investigacion y desarrollo, IMPSA avanza en el
concepto de proveedor de soluciones totales. Entonces la compaiiia construye su propio laboratorio hi-
draulico en Mendoza, el cual es uno de los mas avanzados en el mundo. Paralelamente, la compaiiia co-
mienza a desarrollar su division eélica.

Durante el mes de diciembre de 2007, IMPSA cerré un paquete de financiacion a 12 afios con la bra-
silefia Caixa Econdmica Federal, para producir energia edlica para Electrobras a partir del 2008.
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Petrobras, el gigante estatal
del biocombustible

Alfrente de los retos que presenta el nuevo paso hacia los biocombustibles de sequnda generacién, y
simbolo de la gran transformacion econdmica que estd viviendo el pass, estd ln empresa estatal
Petrobris, la mayor de toda América Latina y la cuarta mayor empresa energética de capital abierto

en el mundbp.

ajo el lema “el desafio es nues-
tra energia”, esta compania
energética de naturaleza semi
publica, con participacién na-
cional y extranjera privada y
productora de mas del 90% del petroleo y
gas natural brasileno, se lanz6 de lleno a
la produccion de biocarburantes en 2008.
Alineado al Programa Nacional de Pro-
duccién y Uso de Biodiésel del gobierno
brasileno, y con el objetivo alcanzar una
participacion relevante en la produccion
de biodiésel y etanol, en julio de ese ano
Petrobris puso en marcha la que hoy es
buque insignia de la estatal en el drea de
las energias renovables: Petrobras Bio-

combustibles.

Segtin su primer presidente, Alan Kar-
dec Pinto, “Ia creacion de ln subsidiaria
concentraria todos los proyectos de produc-
cion de biocombustibles de Petvobras en un
solo local, mientras que Petrobras conti-
nuarin siendo vesponsable por ln logistica y
la comercinlizacion de productos”.

Aunque sus inversiones para los proxi-
mos cuatro anos representen tan solo el
2% del total invertido por la compania
durante el periodo 2009-2013, los mas
de 2.500 millones de euros que se dedica-
ran a los biocombustibles, principalmente
a la produccion de bioetanol, son un valor
bastante significativo. Petrobras espera

José A. Sanchez y ). Nevares (Rio de Janeiro)

contar para 2013 con una capacidad de
produccién de 3.900 millones de litros de
etanol y 640 millones de litros de biodié-
sel.

M El pais del etanol
Desde que en 1973 el Gobierno creara el
programa Pro-dlcool, Brasil es el pais del
etanol. A raiz de la crisis del petréleo de
aquel ano, se promovieron estudios eco-
noémicos para la produccién de etanol a
gran escala y se proporcionaron subsidios
a las plantas destiladoras de alcohol. Du-
rante las dos Gltimas décadas del siglo pa-
sado el mercado del etanol estaba muy
pulverizado, con muchas pequenas em-
presas produciendo poco. Actualmente,
Brasil es el mayor exportador mundial de
etanol y lider mundial en la produccion
de biocombustibles competitivos. La ten-
dencia es que este mercado se concentre
en unas pocas grandes companias, lideres
del sector, que estan adquiriendo peque-
nas plantas y asocidndose estratégicamen-
te entre ellas para el desarrollo de nuevos
proyectos para la produccién de etanol.

Es el caso de Petrobras Biocombusti-
bles y Sao Martinho S.A., que en junio de
2010 firmaron un acuerdo de colabora-
cién para el aumento de la produccion de
etanol en el estado de Goids, region Cen-
tro-Oeste del pais, a partir de una nueva
sociedad denominada Nova Fronteira
Bioenergia. Este proyecto supuso para
Petrobras una inversion de cerca de 200
millones de euros y el control del 49% de
la empresa.

Por otro lado, Brasil, que en 2004 in-
cluy6 el biodiésel en la matriz energética



El ahora expresidente Lula da Silva y la que ha llegado a ser su
sucesora en el cargo, Dilma Rousseff inaugurando, en enero
del 2010, en Juiz de Fora, una central termoeléctrica, primera
en el mundo en generar energia eléctrica a partir del etanol.

del pais a través de un decreto presiden-
cial de Lula da Silva, se ha consolidado en
los tltimos cinco anos como un foco de
inversiones masivas en el diésel vegetal.

Asi, en diciembre de 2009, Petrobras
Biocombustibles anunci6 a través de su
presidente, Miguel Rossetto, haber com-
pletado el proceso tecnoldgico que per-
mite transformar el aceite de ricino —un
vegetal muy comtn en la empobrecida re-
gion del nordeste brasileno y que crece en
tierras poco fértiles- en un biodiésel con
las especificidades técnicas exigidas por
los reguladores, lo que reduciré la depen-
dencia de la soja como principal materia
prima empleada.

El ministerio de Minas y Energia cal-
cul6 entonces que la demanda interna pa-
ra 2013 seria de 2.400 millones de litros,
casi el doble de la actual, debido a la en-
trada en vigor, ese mismo ano, de una
medida legislativa que exigirda una mezcla

Segunda generacion

La producci6n de etanol de segunda generacion to-
davia no llegé a una escala comercial. Sin embar-
go, lo que parecia un futuro lejano esta superando
las perspectivas mas optimistas. Algunas empre-
sas empiezan a apostar en serio por la investiga-
cion y el uso de materiales celuldsicos, bagazo de
cafia de aziicar o residuos de madera, como mate-
ria prima. “Petrobrds considera el etanol de celulo-
sa una tecnologia prometedora para aumentar la
produccion de etanol cerca del 40% sin aumentar
el drea plantada”, ha declarado Miguel Rossetto,
presidente de Petrobras Biocombustibles.

La compaiiia brasilefia comenzé en el 2007 la
produccién experimental de etanol celulésico en
sus laboratorios de Rio de Janeiro. Dos afos mas
tarde, durante el primer dia de la Cumbre de Etanol
en Sao Paulo, la entonces jefa de Gabinete del Go-
bierno brasilefioy presidenta del Consejo de Admi-
nistracion de Petrobras, Dilma Rousseff, anuncia-
ba que Petrobras registraria ese mismo afio dos

0 mais grande

Con una poblacion cercana a los 200 millones de habitantes y una superficie territorial de 8.514.877 km?,
Brasil es el pais mas grande de Suramérica y el quinto a nivel mundial, un auténtico gigante que abarca
mas del 40% del territorio que comprende América del Sur. Hace tiempo que dejé de ser un pais de futuro,
una eterna promesa, para pasar a jugar un papel de liderazgo internacional y gran potencia econémica.

Mientras la mayoria de los paises desarrollados atin acusan los efectos de la crisis financiera interna-
cional, Brasil contindia creciendo y se divisa un horizonte prospero de inversiones en sectores claves como
la energia, el petréleo, la agricultura o las infraestructuras. Ademas, con el Campeonato Mundial de Fiitbol
de 2014 y los Juegos Olimpicos de 2016 a la vuelta de la esquina, todas las miradas estaran puestas en el,
ahora mas que nunca, pais de moda en América Latina.

Después de dos legislaturas, Lula da Silva superd con creces la incertidumbre que provocd su acceso
a la presidencia en 2002. La continuidad de las politicas destinadas a reforzar la estabilidad macroeconé-
micay la cohesion social y politica situd al pais entre las ocho economias mas fuertes del mundo. Paso6 de
ser deudor a poseedor de reservas internacionales; paso de importar petrdleo a producir todo el crudo que
consume y a ser lider en sectores tan relevantes como las energias renovables.

Ahora, ocho afios después de que Lula la nombrase ministra de Minas y Energia, Dilma Rousseff llega
ala presidencia de la Repiblica con desafios en el sector energético que en algunos casos ella misma con-
tribuyé a crear. Poner en practica la logistica que favorezca el flujo del biodiésel; dar atencion especial a la
investigacion y desarrollo de la segunda generacion; y desarrollar nuevas tecnologias para un mejor apro-
vechamiento de la biomasa, son, junto al tema legislativo, los frentes que se le han abierto en el terreno de
los biocombustibles a Rousseff para los préximos cuatro afios.

B Mas informacion: -3 www.petrobras.com

patentes para sus técnicas de produccion de etanol celuldsico en Brasil, y pa-
ra 2010 habria una planta piloto con una capacidad de produccion de 4 millo-
nes de litros por aio. “El objetivo es mantener el liderazgo de Brasil en tér-
minos de productividad en etanol de primera generacion y disputar el
liderazgo en etanol de sequnda generacién”, dijo Rousseff.

De hecho, el pasado mes de septiembre Petrobras firmé un contrato de
desarrollo conjunto con la compaiiia estadounidense KL Energy (KLE) para la
optimizacion de una tecnologia, propiedad de esta dltima, para el procesa-
miento de etanol celuldsico a partir del bagazo de caiia de aziicar como mate-

ria prima. La unidad que KLE tiene en Upton, estado de Wyoming, utiliza resi-
duos de madera y puede optimizarse con diversos tipos de materias primas.

Ademas, Petrobras y KLE desarrollaran paralelamente un proyecto con-
sistente en una planta de etanol celuldsico a escala industrial que debera es-
tar totalmente integrada a una planta de cafa de aziicar que pertenece al
Grupo Petrobras en Brasil. Esta programado que comience a operar en 2013 y
que produzca 15 millones de litros por afio. Con esta inversion, Petrobras pre-
tende desarrollar una alternativa mas para su estrategia de expansion en el
area de los biocombustibles.
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Biogueroseno para la aviacion

La empresa de aviacion TAM Airlines, la de bioe-
nergia Curcas y Brasil Ecodiesel se han unido para
formar un grupo de empresas que analizara la pro-
duccion de bioqueroseno de aviacion en el pais. El
proyecto cuenta con la colaboracion del fabricante
de aeronaves Airbus, y de la empresa de distribu-
cion de combustibles Air BP. Se busca integrar des-
de la produccion agricola e industrial hasta la dis-
tribucion, un proceso en el que se supervisara la
sustitucion parcial y gradual del combustible fésil
por el renovable.

El proyecto se inici6 en 2009 para asegurar la
disponibilidad del biocombustible de aviacion pa-
ra el vuelo experimental realizado con una aerona-
ve Airbus A320 el 22 de noviembre pasado. Para
ello, TAM adquirid, por medio de Curcas, semillas
de productores de jatropha curcas de distintas re-
giones. Luego de realizada su transformacion en
aceite semirrefinado, se lo exporté a los Estados
Unidos, donde UOP LLC, empresa del grupo Honey-
well, hizo el procesamiento del aceite en bioquero-
seno y su mezcla con el queroseno convencional
de aviacion, en una proporcion a partes iguales. La
produccién comercial esta prevista para 2013.

De acuerdo con el director de Nuevas Energias

de Airbus, ademas de analizar la adecuacién de los
potenciales biocombustibles para aviacion, “Air-
bus esta apoyando el analisis de sostenibilidad y
de ciclo de vida para garantizar que cualquier solu-
cion de reduccion en las emisiones de CO2 no im-
pacte de forma socialmente negativa, o vengan a
competir con la produccién de alimentos y uso del
agua”. ) ,
_ EnBrasilya ha habido otras pasos hacia el ob- 4 B B R et AR TR
jetivo de establecer un marco regulatorio para el Y
bioqueroseno, a través de la Abraba (Alianza Brasi-
lefia para Biocombustibles de Aviacion).

W Mis informacion: - www.tam.com.br

del 5% de biodiésel. Por ello, la inversién
en esta drea tiene su mercado garantizado
y no es de extraiar que en al menos 15 de
los 27 estados del pais existan proyectos
para sembrar oleaginosas y construir refi-
nerfas de aceite vegetal para fabricar el
biodiésel que precisa el mercado nacional
y el internacional.

H En plena expansion

En la actualidad, Petrobras Biocombusti-
bles posee tres plantas propias de biodié-
sel en las regiones semidridas del nordeste
—Candelas (Bahia), Quixada (Ceard) y
Montes Claros (Minas Gerais)— y una en
el sur —-Marialva (Parand)— con una parti-
cipacion del 50%. Sumadas tienen una ca-
pacidad instalada de 507 millones de li-
tros/ano. Ademds, dentro de su
estrategia de expansion en el mercado de
la Unién Europea, Petrobris se asocio al
50% con la petrolera portuguesa Galp en
la inversion de 357 millones de euros pa-
ra construir una refinerfa de biocombusti-
bles a partir de aceite de palma brasileno.
Ambas companias informaron de que su
objetivo es producir 260.000 toneladas al
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afio de combustibles vegetales en sus fu-
turas instalaciones en Portugal, destina-
das integramente al mercado ibérico. La
materia prima sera el aceite extraido en las
50.000 hectireas de plantaciones del es-
tado brasileno de Pard.

Esta ambiciosa estrategia de expan-
sion que Petrobras trazd para el
periodo 2010-2014 supondra
una inversiéon de més de 180.000
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que alcanzé un valor aproximado de
60.000 millones de euros

La multinacional comunic6 que los
bonos, que tienen vencimiento a 5, 10 y
30 anos, han sido colocados por medio de
la subsidiaria integral de la firma Petro-
bréas International Finance Company (Pif-
Co). El Estado, con una inversion inicial
prevista de 36.000 millones de euros,
consigui6é aumentar su participacion en el
capital total de Petrobris del 40% hasta
un 48%. El Gobierno brasileno suscribié
la capitalizacién mediante la cesién a Pe-
trobras del derecho a explotar yacimien-
tos petroliferos atin no licitados con reser-
vas de 5.000 millones de barriles a un
precio medio de 8,51 dolares/barril.

A pesar de que su principal estrategia
corporativa serd el incremento de la pro-
duccién vy las reservas que tienen de pe-
tréleo y gas, el crecimiento y la integra-
cién de las energias renovables serd mds
que considerable. Petrobras prevé una

millones de euros hasta 2014. El nuevo
plan de negocios de la compania prevé
acelerar atn mas el ritmo de crecimiento
al 9,4% por ano. Para financiarlo, Petro-
brés realiz6 en septiembre de 2010 una
ampliacion de capital, catalogada como la
mayor oferta de acciones de la historia,

creciente expansion e integraciéon en el
sector de los biocombustibles. De hecho,
se espera que hasta 2014 la produccion
de etanol aumente el 193%, y su exporta-
cién un 135%. Este dato es una senal de
que, mientras muchos ojos miran a la ex-
plotacion del Pre Sal, la formacion geolo-

— gica submarina donde parecen acu-
mularse  enormes  reservas  de
petroleo y gas natural frente a las
costas del estado de Rio de Janeiro,
estd en curso una pequena revolu-
ci6n en el area de los biocombusti-
bles a la que Petrobras se ha unido.
B Mas informacion:

----- -+ WWW. petrobras.com

Todo a lo grande

Desde que fuera creada en 1953, la com-
paiiia que preside José Sergio Gabrielli
de Azevedo ha centrado principalmente
su actividad en la exploracion, produc-
cion, transporte, refinacion y distribucion de
petréleo, gas y sus derivados. Paulatinamente ha ido incluyendo varias empresas filiales independien-
tes, con directorios propios, y conectadas a la sede central. Es el caso de Eletrobras, fundada en 1962y
dedicada a la generacidn, transporte y distribucion de energia eléctrica, con importantes inversiones en
grandes proyectos, como la gigantesca central hidroeléctrica de Belo Monte, en el estado de Para, con
una capacidad de 11.233 MW; o Transpetro, creada el 12 de junio de 1998, y responsable de una red de
14.000 kilometros de oleoductos y gaseoductos que unen todas las regiones brasilefias y abastecen de
gas natural, petréleo y biocombustibles a los mas remotos lugares del pais.

Presente en 28 paises y con algo mas de 76.500 empleados, Petrobras también participa (con un
20%) en Logum Logistica, empresa creada el pasado 1 de marzo con vistas a mantener la posicién de li-
derazgo de Brasil en el mercado nacional e internacional del etanol.

Esta sociedad anénima, compuesta por las mayores empresas del sector azucarero y del etanol en
el mundo, sera responsable de la implantacion de un complejo sistema logistico multimodal para el
transporte y almacenaje de etanol que implicara una red de conductos, vias navegables y carreteras. Es-
te sistema multimodal tendra aproximadamente 1.300 kilometros de extension y atravesara 45 munici-
pios, conectando las principales regiones productoras de etanol en los estados de Sdo Paulo, Minas Ge-
rais, Goias y Mato Grosso.

Una vez terminado, tendra capacidad para transportar hasta 21 millones de metros ciibicos de eta-
nol al afo.
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Chile

El Sol vive en
el desierto de Atacama

A estas alturas, la frase adquiere dimensiones de axioma. “El norte de Chile tiene recursos naturales
suficientes como para convertirse en una gran plataforma de desarrollo y produccion de energias
renovables no convencionales. En el norte esté el desierto de Atacama, zona en la cual se registra el

mds alto tndice de radiacion del munds, alcanzando los 3,000 kWh por metro cuady

" Enla

misma zona, y también mds al sur, se han desarrollado parques edlicos que muestran un resultado

muy promisorio.

hile se encuentra en el cintu-
réon de fuego del Pacifico, en
una zona volcdnica que fre-
cuentemente sacude con inusi-
tada violencia a la Tierra. El te-
rremoto mas fuerte de la historia, 9,6
Ritcher ocurri6 en tierra chilena hace un
poco mas de 50 anos. Pero esa condicion
tiene un lado positivo: un gran potencial
geotérmico, superior a los 16.000 MW.
La cifra es significativa si se considera que
la actual capacidad energética instalada en
Chile bordea los 15.000 MW. Con todos

estos antecedentes, la pregunta que ronda
es qué falta para que todo este potencial se
convierta en una verdadera industria.

LM Wind Power (el mayor fabricante
En el ano 2008 se dict6é en Chile la ley
20.257, que obliga a las empresas gene-
radoras eléctricas, con capacidad instala-
da superior a doscientos megavatios
(MW), a comercializar un 10% de energia
proveniente de fuentes renovables no
convencionales o de centrales hidroeléc-
tricas con potencia inferior a 40.000 kilo-
vatios, ya sean propios o contratados a

Jaime Pefia D.* (Santiago de Chile)

partir del uno de enero del ano 2010. La
ley senala que las Energias Renovables
No Convencionales (ERNC) correspon-
deran a centrales hidroeléctricas peque-
nas (menos de 20 MW de potencia méxi-
ma) y a proyectos que aprovechen la
energia de la biomasa, la hidraulica, la ge-
otérmica, la solar, la edlica, y la proce-
dente de los mares, entre otras.

En Chile existen cuatro sistemas eléc-
tricos, de los cuales dos explican cerca del
98% de la potencia instalada y de la gene-
racion anual. Se trata del Sistema Inter-




conectado del Norte Grande de Chile
(SING) y del Sistema Interconectado
Central (SIC). La obligacién de incorpo-
ran energfas renovables rige para ambos
sistemas. El SING tiene a la industria de
la minerfa del cobre como su principal
cliente. Esta Gltima explica mas del 90%
del total de la demanda. La normativa se-
nala que este porcentaje exigido a las em-
presas eléctricas se logrard incrementan-
do gradualmente el volumen de este tipo
de energias, de forma tal que, entre los
anos 2010 y 2014 sea de 5%, incremen-
tandose en un 0,5% anual a partir del
2015, hasta alcanzar el 10% el ano 2024.

Las generadoras que no cumplan con
esta obligacién deberdn pagar un cargo
de 31 dolares de Estados Unidos (USS$)
por cada megavatio hora (MWh) de
energia renovable no convencional no
acreditado, que aumentard a 33 US$ en
los casos de empresas que reincidan en
incumplimiento. Sin embargo, empresa-
rios del sector de las renovables conside-
ran que esa normativa es insuficiente. De
hecho, hay empresas a las que les sale mds
barato pagar la multa. Y es que poner en
marcha una nueva industria, y més atn
de la envergadura de las energias renova-
bles, requiere de una apuesta-pais.

M Polo de desarrollo
En este punto, analistas del sector plante-
an la necesidad de contar con incentivos
y subsidios estatales. Otros prefieren ver
el vaso medio lleno y no sentarse a espe-
rar los resultados de una discusiéon que
puede llevar anos, como es el caso del di-
rector del Centro de Desarrollo de Ener-
gias de Antofagasta, Edgard Fuentealba:
“nosotros consideramos, a partir de estu-
dios y mediciones, que el norte de Chile po-
see un gran potencial solar y cavacteristi-
cas  parvticularves  pava  fomentar esa
energin. Y, dado que este tema leva bos-
tantes décadas en la discusion punblica, lo
que debemos hacer es generar tecnologins
que permitan que Chile sea el primer pais
donde lo energin solar sea competitiva con
respecto a los combustibles fosiles. Si nuestro
pais bace bien la apuesta, la zona norte se
puede transformar en un polo de desarro-
llo tecnologico exportable a nivel latinon-
mericano”.

El mundo privado estd respondiendo
a este llamado. Particularmente, la indus-
tria minera, que, en lo inmediato, enfren-
ta dos desafios: por una parte, conseguir
nuevas fuentes energéticas para su cre-
ciente demanda y también para disminuir
su huella de carbono, exigencia que serd
una realidad en los proximos anos. Mine-

ra Collahuasi, una de las principales em-
presas de la zona, vinculada al consorcio
Xstrata Copper, viene estudiando diver-

sas alternativas para introducir las
ERNC. Junto a la Universidad de Chile,
el ano pasado marcaron un hito, al con-
vertir a Huatacondo, un pueblo precor-
dillerano en el norte, en la primera locali-
dad de Chile que se autoabastece
completamente de energias renovables,
siendo el sol la principal fuente.

“Le hemos hecho ver a las autoridades
o asimetria que existe entre Lo eneryin que
genera un cliente versus ln que produce
una generadora. Si como clientes geneva-
mos eneryin, debemos legar a un acuerdo
con una empresa genevadora y eso no es
Justo. Esa es una bavvera para que cunl-
quier empresn —incluidas los mineras-
puedn desarvollar proyectos de energins re-
novables. Consideramos que cualquier
energin venovable generada en el sistema,
independientemente de quien ln produzca,
debiera ser acveditadn y reconocidn”, sos-
tiene Carlos Finat, gerente de energias de
esa compaiia cuprifera.

Para graficarlo, explica que si una fir-
ma demanda 100 MW, en un sistema de
2.000 MW, y desarrolla un proyecto que
le suministra 30 MW de renovables al sis-
tema, esas energias se diluyen y se distri-
buyen. Por lo tanto, los incentivos para
que una empresa contrate renovables son
practicamente nulos. Respecto de la hue-
lla de carbono, Finat postula que “esas
inyecciones efectivas deben ser acveditadns
100% para efectos del caleulo de factor de
emision de la compaiin que ln contrata,
con lo cual se beneficiavia n quien se debe
preminy, que es precismmente lo que esti

Sobre estas lineas, el autor del reportaje, que es director del
sitio chil bles.cl. Periodista especializado en el drea
digital, José Pefia Donoso lidera en Chile Renovables "un
grupo de profesionales movido por la pasion por promover las
energias limpias” que se cura en salud: “no somos, bajo
ningtin punto de vista, talit dioambientalistas".

promoviendo el proyecto. Pava lograr eso, se
requiere un cambio menor en lo veglamen-
tacion, que, ademds, sevia compatible con
las novmas de declaracion y medicion de
huelln de carbono”, explica.

A pesar de estos obstaculos, las mine-
ras siguen adelante. El proyecto estrella
que empujan en el norte es la construc-
ci6én de una planta de concentracion solar
de 50 MW. Para levantarla, existe un
acuerdo preliminar con el Estado para
desarrollar este proyecto, mientras un
grupo de empresas desde ya garantizan la
compra de la energfa que se genere. Has-
ta ahora, Arica, en el extremo norte de
Chile, lleva la delantera en esta carrera,
debido a que ofrece ventajas tributarias.
La inversién estimada bordea los 110 mi-
llones de délares. Un proyecto impor-
tante, tanto por la tecnologia empleada,
como para probar en una escala apropia-
da la factibilidad econémica de este tipo
de energia, y asi revelar si el Norte Gran-
de y la actual legislacién dan el ancho pa-
ra convertirla en “la tierra prometida del
dios Helios”.

El potencial de la energia solar en
Chile es incuestionable. Hay una frase
que grafica muy bien la abundancia de
ese recurso que nace luego de haberse
constatado que alli se alcanza el nivel mas
alto de radiacién que se puede encontrar
en el mundo: se estima que, sz se utiliza-
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ra solo el 1% de la superficie del desierto de
Atacama, se producivia energin pava todo
el Norte Grande del pais”. Segin estima-
ciones oficiales del gobierno, se puede
llegar a una potencia que flucttia entre
40.000 y 100.000 MW con tecnologia
termosolar a partir de un ratio de 0,5
MW por hectérea y una penetraciéon de
80.000 a 200.000 hectareas, equivalente
a entre 800 y 2.000 kilébmetros cuadra-
dos. El desierto de Atacama tiene una su-
perficie de 105.000 kilometros cuadra-
dos. En cuanto a energia fotovoltaica, se
estima que, de aqui al ano 2025, Chile
podria ver instalados 1.000 MW.

B Plataforma Solar de Atacama

Por eso, dos iniciativas, una de la Funda-
ciéon Chile y otra de Endesa, apuntan a
exprimir el sol en la aridez del extremo
norte. ¢Costos? Expertos aseguran que
cada dia es mas barata producirla. “Tene-
mos ¢l desierto de Atacama y resulta que
no estamos haciendo nada”, acusa Marce-
la Angulo, gerente de medio ambiente
de la Corporaciéon “Fundaciéon Chile”.
Esa fue la conclusion a la que lleg6 la ins-
titucion después de analizar la evolucion
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de la energfa solar en el mundo y notar
los beneficios que estaba brindando en
Estados Unidos, Japén, Australia, Ale-
mania, Espana e India, los principales in-
teresados en desarrollarla.

“En los wiltimos dos anios, ln energin so-
lar es la que ha tenido el mayor y mds ver-
tiginoso desarvollo tecnoligico, donde se
han invertido miles de millones de dolares
en innovacion, investigacion y desarrollo y
es la energin que ha tenido lo curva mais
rapida de disminucion de costos y mejora-
miento tecnoldgico”, agrega la ingeniera
civil. De ahi que concretar un proyecto
sobre energia solar se hizo una necesidad
urgente y surgio la idea de instalar la Pla-
taforma Solar de Atacama, una iniciativa
que, en el plazo de diez anos, promete
insertar a Chile entre los paises que dis-
cuten sobre esta energfa.

“Como tendencin, ln energin solar va
ser, probablemente, de entre las renovables,
ln que compita mis seviamente con los
combustibles fosiles en el muy corto plazo.
Estamos hablando de aqui o unos cinco
aios”, senala Angulo, vision que compar-
te el presidente de la comision de energia
del Colegio de Ingenieros, Cristian Her-

El potencial edlico estimado es de 40.000 MW: hasta el afio
2025 se considera técnicamente factible instalar 1.500 MW. Ya
existen parques en la zona centro-norte del pais, y antes de fin
de afio se espera que haya instalados 280 MW.

mansen, que asegura que “en un lapso de
dos o tres anios, se produciva el cambio tec-
nolégico que permitiva una fuerte bajo en
los costos de produccion”.

B “Minas a cielo abierto”

Se estima que la cartera de proyectos en
energfa solar en el Norte Grande supera
los 1.200 millones de dolares. Rodrigo
Palma, del Centro de Energia de la Uni-
versidad de Chile, y Edward Fuentealba,
del Centro de Energias de Antofagasta,
coinciden en que, por su magnitud y en-
vergadura, la industria minera tiene la ca-
pacidad de inducir el desarrollo de las
energias renovables en el norte chileno.

La espanola Solarpack desarrolla el
proyecto Calama Solar, en el que, sin
subsidio externo, generard un megavatio
para consumo de la faena minera de Chu-
quicamata. Luego, en la region de Tara-
pacd, la filial de la espafiola Element
Power instalard tres unidades de 30
MW, que demandaran una inversion de
280 millones de dolares. El proyecto per-
mitird ahorrar 156.570 toneladas anuales
de emisiones de CO: en 35 anos de vida
atil.

En tanto, el proyecto de mayor mag-
nitud hasta ahora es el parque fotovoltai-
co Atacama Solar (250 MW), que pre-
tende levantarse en los limites de las
comunas de Pozo Almonte y Pica, en la
Region de Tarapacd, extremo norte de
Chile. De acuerdo al Sistema de Estudios
de Impacto Medio Ambiental, SEIA, la
inversion bordea los 770 millones de d6-
lares.

Por su parte, la empresa alemana juwi
solar, instal6 dos prototipos para obser-
var el comportamiento de las nuevas tec-
nologias fotovoltaicas y la radiacion exis-
tente a nivel costero y altiplanico.

M La edlica

El potencial estimado por la oficina esta-
tal Corfo (Corporaciéon de Fomento de
la Produccion) y la consultora GTZ al-
canza a 40.000 MW y, técnicamente fac-
tible, los 1.500 MW de aqui al ano 2025.
Ya existen parques edlicos funcionando
bien en la zona centro-norte del pais. Y,
a partir de este ano, otros debieran con-
solidarse. Para fines de este ano, se espe-
ra que entren en funcionamiento nuevas
centrales edlicas que aportaran 280 MW
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Se estima que, de aqui al afio 2025, Chile podria ver instalados
1.000 MW fotovoltaicos. El proyecto de mayor magnitud hasta
ahora es el parque fotovoltaico Atacama Solar; que prevé
instalar 250 MW en el norte del pais.

nuevos de potencia a la red eléctrica.

Recientemente, el ministro de Ener-
gia chileno, Lawrence Golborne, anun-
ci6 que en la zona minera por excelencia
del pais, la Region de Antofagasta, se va a
realizar una licitacion internacional de
5.600 hectareas de terrenos fiscales con
el fin de desarrollar proyectos de energfa
eblica. Los terrenos se ubican en las co-
munas de Taltal y Sierra Gorda, y tienen
condiciones especiales para la generaciéon
de este tipo de energfa. El proceso de li-
citacién fue preparado por los ministerios
de Energia, recientemente creado, y Bie-
nes Nacionales.

El secretario de estado Golborne ex-
plico que “las empresas que se adjudiquen
estas comcesiones van o acceder a tervenos
fiscales que tienen condiciones privilegin-
das en términos de lns condiciones de vien-
to requeridas pava o construccion de estos
proyectos y donde se han hecho mediciones
bastante prolongadas”.

M El calor de la Tierra

Pais volcanico por excelencia, Chile tiene
un potencial de 16.000 MW vy, técnica-
mente factible, 1.500 MW, para el ano
2025, de energia geotérmica. Asi lo ase-
gura Fernando Allendes, presidente de la
Asociaciéon Chilena de Energia Geotér-
mica, Achegeo, quien anticipa que se es-
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pera que, en 2013, entre en funciona-
miento la primera planta geotérmica en
el pais y que, cinco anos mas tarde, sean
ya mil los megavatios instalados.

“Somos un pais privilegiado, al estar
ubicado en el cordon de fuego del Pacifico,
por lo que contamos con recursos geotérmi-
cos desde ln vegion de Arica-Parinacotn
hasta la vegion de Aysén. Esto da I posibi-
lidad de instalar plantas generadoras de
electricidad pava suministrar un tipo de
energin con casi ningin efecto contami-
nante”, dice Allendes. Después de asegu-
rar que “podriamos llegar a instalar hasta
16.000 MW”, agrega que “Chile s en-
cuentra en un momento propicio para el
desarrollo de ln energin geotérmica. Espe-
ramos que la primeva planta de energin
geotérmica en el pais esté instaladn en el
2013 en lo pampa Apacheta, al norte de
Calama, y estimamos que, al 2018, deberi-
amos tener sobre los 1.000 MW de poten-

cin”.

M Hidraulica

El potencial de las centrales hidraulicas
de pasada hasta 20 MW se estima en
20.392 MW, mientras que el potencial
técnicamente factible para el ano 2025
bordea los 3.000 MW. Este tipo de cen-
trales son susceptibles de desarrollar en el
Centro-Sur del Pais.

M Bioenergia

Chile tiene una gran dependencia del pe-
troleo que abastece al sector transporte.
Y los biocombustibles pueden ayudar a
disminuir la dependencia energética que

produce el petrdleo y a reducir las impor-
taciones. Como ejemplo, en Chile el
consumo de gasolina es de 3,475 millo-
nes m’/ano. El ahorro de divisas que
conllevaria emplear, en vehiculos Flex-
fuel, una mezcla de E10 y E85 de pro-
duccion local (mezcla al 85% de etanol)
en lugar de gasolina serfa de miles de mi-
llones de dolares. El gobierno tiene un
programa que busca reemplazar el 20%
de la energia f6sil por energfas renovables
no convencionales (ERNC) en el hori-
zonte del ano 2020.

También existe una iniciativa que
apunta a desarrollar la produccién de mi-
croalgas que capten el diéxido de carbo-
no de la atmoésfera y permitan obtener
aceites a precios competitivos para la pro-
duccién de biodiésel. Ese al menos es el
objetivo del proyecto que la empresa
Bioscan desarrolla en la Region de Anto-
fagasta con el cofinanciamiento de Corfo
a través de InnovaChile.

De acuerdo a estimaciones de Cortfo,
el potencial de biomasa alcanza en Chile
a 13.675 MW, con un potencial técnica-
mente factible, en el horizonte 2025, de
3.249 MW. En Chile todo esta dispues-
to. Solo hace falta meter el primer gol.
De momento, las ERNC soélo explican
hoy el 3% de la capacidad instalada, si
bien la aspiracién —con la tltima modifi-
cacion de la ley 20.257— es alcanzar el
veinte en el ano 2020.

* Peviodista, divector ejecutivo
de Chile Renovables
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Centroameérica

Una region donde reina
la biomasa

Con toda probabilidad, la biomasa es una de las fuen

tes energéticas ms desperdiciadas en América

Central y, curiosamente, es uno de los sitios en donde mds abunda. La falta de regulacion desde las

administraciones regionales no ayuda a su despegue, sin embargo hay casos puntuales que van
abriendo camino. Entre ellos, el de un ingenio, wna fibrica textil y una planta de tratamiento de

residnos,

on las once de la manana y en
la casa de Dona Maria ya se
puede oler el delicioso aroma
del almuerzo cocindndose en
la estufa. Ese sabor que la lena
le da a la comida es lo que sus hijos y nie-
tos anoran todos los dias. La casa tiene ese
olor particular que solo puede venir de
anos y anos de traer la lena y ponerla al
fuego para protegerse del frio y alimentar
a la familia. Es un olor y un sabor que esta
implantado en la cultura de la region ente-
ra. Dona Maria vive en una zona rural de
un pais de Centroamérica y esta historia se
repite en mas del 80% del sector domésti-

co de Guatemala, El Salvador, Honduras,
y Nicaragua. En Costa Rica y Panama la
cobertura de la red eléctrica es mas amplia,
y con esto las personas se han adaptado a
tener la electricidad como fuente para su
subsistencia. Sin embargo, las comidas ti-
picas y las historias de antafio giran alrede-
dor de casas con estufas de lena. Es una ca-
racteristica que une a una regién tan
pequena pero tan diferenciada.

En el mundo de hoy en dia nos refe-
rimos a la biomasa como una fuente de
energia renovable, que se usa en procesos
que se caracterizan por querer optimizar
y hacer mas eficiente el proceso de gene-

Tania Goicoechea* (San José de Costa Rica)

racion eléctrica, de vapor, o simplemente
de calor. Se habla de tecnologias nuevas y
procesos que pueden independizar a las
personas e industrias de las fluctuaciones
de los precios de los combustibles fosiles.
Cuando se habla del futuro de la bioma-
sa, no queremos hablar de la lena que ha
usado Dona Marfa desde que su madre le
enseno a cocinar, queremos hablar de las
nuevas tendencias e incursiones que pue-
den cambiar la matriz energética de un
pais. El espacio para el desarrollo de este
combustible estd por ahora reservado pa-
ra aventureros y visionarios que ven co-
mo, a veces, una inversion en el momen-
to indicado puede dar una ventaja
significativa en el futuro.

M Sin alicientes reglados
En ningtin pais de Centroamérica existen
incentivos establecidos para generadores
o compradores de electricidad de fuentes
renovables; en algunos de ellos existen
unas reducciones de impuestos u otros
seudo-incentivos que tampoco hacen de
las inversiones en este sector algo parti-
cularmente atractivo. Sin embargo, los
desarrolladores de estas tecnologfas en-
tienden las grandes ventajas que existen
en la region para el uso de un combusti-
ble que crece en la zona, y que muchas
veces es un subproducto o un residuo de
alguna empresa que ya estd siendo renta-
ble con su negocio principal.

En el noroeste de Costa Rica se en-
cuentra uno de los ingenios de azicar



mas grandes del pais, el Ingenio El Viejo.
La produccién de azicar es muy impor-
tante para el desarrollo y la economia de
la region. La parte industrial de este ne-
gocio solo trabaja por unos meses del
ano, cuando la cana estd lista para servir
como materia prima para endulzar el café
del pais y del mundo. En esos meses de
actividad, la planta industrial trabaja 24
horas con maquinaria que se mueve con
vapor y con electricidad. El consumo de
energia es muy alto, y por esto es que se
usa el bagazo (lo que sobra de la cana
después de que se exprimi6 el jugo) para
calentar las calderas.

Al enfrentarse a una inminente inver-
sién en equipo, gracias a su crecimiento,
la compania decidié aumentar la capaci-
dad de la caldera, comprar turbogenera-
dores y demids dispositivos que permitie-
ran producir més energfa de la que el
ingenio consume, para vender la restante
al estatal Instituto Costarricense de Elec-
tricidad (ICE). La compra del equipo se
hizo poco a poco, y en este momento el
Ingenio El Viejo estd pensando en au-
mentar ain més el poder de generacion.
El testimonio de esta industria incluye,
ademads, una mejora en su eficiencia en el
proceso principal de la planta.

Con mas claridad en los nimeros y la
eficiencia necesaria para vender el restan-
te de electricidad, se optimizaron mu-
chos procesos primarios que nunca antes
se habian evaluado en este sentido. Al
poder medir todo y aprovechar los resi-
duos como generadores de ingresos, no
se tiene el lujo de desaprovechar un se-
gundo. ¢El resultado? Ahora Ingenio El
Viejo produce igual cantidad de aztcar
en menos tiempo y vende mas cantidad
de electricidad con la misma cantidad de
combustible. Es un buen negocio desde
la raiz, y cuando finalmente salgan los in-
centivos y mejoren los precios de compra
de electricidad, todo serd ganancia.

DPara los expertos, esta proxima la apari-
cién de incentivos en Costa Rica y otros
paises de la region. De hecho, piensan que
este paso es inminente. Los paises centroa-
mericanos dependen en su mayoria de la
energia hidroeléctrica y la térmica, ya que
esta Gltima da la estabilidad que no puede
dar la que tiene al agua como fuente. Con
un poco de visién, puede verse como los
residuos de las industrias agricolas podrian
brindar esa estabilidad, y al unirse todos es-
tos proyectos a la red eléctrica suplir mu-
cha de la demanda. Al mismo tiempo, estas
mismas empresas, que muchas veces con-
sumen bastante electricidad, serfan autosu-
ficientes y no representarfan una demanda

El Ingenio El Viejo, uno de los mayores de Costa Rica, aumenté
la capacidad de generar energia con nuevas calderas y un uso
mads eficiente de la biomasa que aporta el bagazo de la cafia
de aziicar. Hoy vende su excedente de electricidad.

mas para el pais. Es por esto que los incen-
tivos son completamente necesarios en la
region entera.

H Un ejemplo redondo

Una de las barreras mas grandes que en-
frenta la biomasa en Centroamérica es la
escala de los proyectos. En la region no
existen suficientes terrenos ni cantidad
de biomasa para hacer proyectos estables
a gran escala. Los gobiernos normalmen-
te no invierten en este tipo de fuente, ya
que no la consideran una solucioén a nivel
de pais. Sin embargo, surge una oportu-
nidad a partir de esta barrera hacia los
proyectos de pequena escala, ya que po-
dria impulsar a las industrias a aprovechar
sus residuos, convertirlos en subproduc-
tos ¢ independizarse de los combustibles
tosiles y la electricidad de la red, incluso a
que vendan sus excedentes. Este es el fu-
turo de la biomasa en la region.

Lo loégico serfa empezar por la
agroindustria, pero el secreto del éxito es
salirse de la zona de confort, tomar ries-
gos y ver oportunidades donde otros no
las ven. En Guatemala existe un proyecto
piloto que tiene potencial para servir de
ejemplo a muchas industrias mdas. Estd
localizado en la localidad de Santa Cata-
rina Pinula, ubicado a 15 kilémetros de
la capital del pais, donde Ia textilera Ga-
ma estd a punto de implementar un pro-
yecto para el cual se ha hecho un gran es-
tudio que servird de ejemplo a industrias
similares. El plan es sustituir la caldera de
combustible fosil que actualmente se uti-
liza por una de biomasa alimentada con
deshechos de la industria del mueble y
restos de palma.

Ademas del ahorro de combustible,
se dejara de emitir una porcién grande de
gases daninos para el ambiente y la co-
munidad aledana. El vapor producido

abr 11

ENERGIAS RENOVABLES 39



Analisis energético de la region

En Guatemala, Honduras y El Salvador el consumo de biomasa representa mas del 80% del total en el
sector doméstico; en Nicaragua alcanza el 94%. Esto contrasta con un 18% en Costa Ricay un 48% en Pa-
nama. Ahi se aprecian los diferentes niveles de desarrollo, ya que los niimeros reflejan el combustible uti-
lizado mas que nada en zonas rurales.

La cobertura de la red eléctrica esta por encima del 80% del territorio en todos los paises excepto
Honduras y Nicaragua, que tienen 69% y 54%, respectivamente. De acuerdo a estudios que se han reali-
zado, las tarifas mas altas se pagan en Nicaragua, y las mas bajas en Costa Rica.

Todos los paises cuentan con un mercado abierto de electricidad, excepto Costa Rica y Honduras,
quienes lo estan abriendo poco a poco y con mucha regulacién. En los demas paises es mas facil generar
electricidad desde una planta privada, y ofrecer estos servicios a empresas. En los mercados cerrados se
cuenta con mas burocracia y mas regulacion.

La demanda de potencia mas grande la tiene Costa Rica, seguida por Guatemala y después Hondu-
ras. Los que tienen menos demanda son Panama, El Salvador y Nicaragua, lo que puede estar directa-
mente relacionado con la cobertura en el pais, ya que estos paises tienen mas habitantes que Costa Rica.

La mayoria de la region ha pasado por guerras y desastres naturales que han afectado gravemente
su matriz energética y el nivel de vida de la gente. Una inversion en un sector que puede revitalizar y dar
poder a las zonas rurales es exactamente lo que se necesita en la region. La biomasa es una de las fuen-
tes mas desperdiciadas en Centroamérica. Se usan porciones muy pequeiias de las plantas, y se desecha
lo que todavia tiene una gran energia potencial por ser liberada. Hay una increible oportunidad de creci-
miento en esta area.

Para incursionar en algiin negocio o inversion en la region se debe de tener en cuenta las diferencias
de politicas y situaciones sociales que hay entre los paises de la region. Todos tienen sus ventajas y des-
ventajas, y sus barreras y oportunidades.
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En la region se cuenta con un manejo de desechos muy
deficiente y con un marco legal que apenas maneja la
situacion. Faltan politicas de valorizacion de los residuos y su
posterior aprovechamiento como fuente de energia.

por la caldera es esencial en los procesos
de la industria textil, y por ende las calde-
ras trabajan siempre que la empresa esté
produciendo.

Gama aprovecho que tenia que inver-
tir en una nueva caldera, y contrat6 a la
consultora Anaconda Carbon para hacer
un estudio de factibilidad y de diseno e
ingresarlo en el Mecanismo de Desarro-
llo Limpio. Contrat a un proveedor ex-
clusivo de biomasa, que trae los desechos
de una fabrica de muebles, y follaje y ra-
mas de una plantacién de palma, dejando
constancia que lo que se consume es re-
novable y que el combustible usado no
esta siendo desplazado de sectores que
pueden necesitarlo para labores bésicas
de sobrevivencia.

Asi la empresa esta en el mercado de
certificados de carbono por lo que recibe
dinero, y por ser un proyecto del Meca-
nismo de Desarrollo Limpio puede apli-
car para financiamiento. La decision tam-
bién estd respaldada por un importante
ahorro econémico, lo que convierte al
conjunto en un proyecto positivo y re-
dondo. Ademas, debe sumarse el valor
agregado de ser el primero en una indus-
tria que no tiene nada que ver con el area
agricola, lo que lo convierte en un testi-
monio de ¢jecucion y trabajo que otras
empresas pueden emular.

M Residuos y aguas residuales

La biomasa también es una solucién para
muchas de las problemdticas ambientales
de Centroamérica. En la region se cuen-
ta con un manejo de desechos muy defi-
ciente y con leyes que apenas manejan la
situaciéon de un modo positivo, pero el
efecto que se estd desencadenando es
muy serio.

En Costa Rica, la empresa EBI es
duena de la mayoria de los rellenos sani-
tarios que se encuentran operando y reci-
biendo basura. Esta empresa canadiense
tiene una visiéon a futuro que le brinda
una perspectiva diferente en el manejo de
los residuos. Mas de la mitad de los dese-
chos que se llevan a esos rellenos son or-
ganicos, emisores de metano. El clima
costarricense, ademads, ayuda a acelerar la
gasificacion, lo cual en este caso es una
ventaja, ya que la hace una fuente mas es-
table.

El relleno es manejado y ordenado en



capas acomodadas dentro de una enorme
membrana. Esta membrana tiene una
manga que al final de la vida atil del relle-
no se cierra para atrapar todos los dese-
chos dentro de la envoltura. Y a partir del
metano generado y atrapado dentro de la
membrana se logra generar electricidad.
El gas se introduce en una tuberia y se ins-
tala una subestaciéon que tendrd un flujo
estable de metano por anos, y que genera-
rd ganancias para la compania a partir de
lo que antes no tenia valor alguno.

La valorizacién de los residuos obli-
garfa a una mejor cuantificaciéon de las
cantidades y los procesos, lo que desem-
bocarfa en una optimizacién y un mejor
control de una problematica que se gene-
ra al no tener manejo de ella. Todo lo
que pueda medirse, puede ser controla-
do. De esta forma, el aprovechamiento
de la biomasa es, en la mayoria de los ca-
sos, una excelente decision que provoca
una optimizaciéon de procesos en las
plantas industriales, al darse valor a los

presa, ya que hay un mejor manejo de los
costes en combustibles y electricidad.
Toda la regiéon de América Central
tiene un enorme potencial en biomasa.
Cada pais tiene sus variables, pero el cli-
ma, la vegetacion y las industrias son muy
similares y favorables. Por ahora es tierra
de aventureros ¢ inversionistas a futuro,
pero todo indica que pronto serd una de-
cision logica, especialmente para los que
tienen acceso a la materia prima. En los
paises centroamericanos hay costumbre
en la utilizacién de este tipo de combus-

Invertir en sostenibilidad

tible, para que su uso se extienda masiva-
mente y con beneficios energéticos. Lo
Gnico que se requiere es un empujon for-
mal por parte de los gobiernos y de los
mercados internacionales para que se
convierta en una prictica extendida por
toda la region.

*Ingeniera Mecinica

W Mas informacion:

----- -+ www.imerlet.com
www.ingenioelviejo.co.cr
www.anacondacarbon.com
----- -+ www.ebicostarica.com

El Harvard Business Review reconoce la sostenibilidad como la nueva megatendencia para el mundo
de los negocios. La compara con la de la informatica y la calidad. Después de hacer un gran estudio,
concluye que las empresas tienen que empezar a invertir en esta practica para no quedarse atras y de-

saparecer.

La economia de la region centroamericana se basa en las exportaciones a Estados Unidos y Europa.

Los consumidores y clientes de estos paises ya estan empezando a pedir a sus proveedores huellas de
carbonoy de agua, asi como informes de sostenibilidad. Es cuestion de tiempo para que sean exigidas las
inversiones en practicas amigables con el medioambiente. Es por esta razon que las empresas tienen que
empezar a reconocer que el mundo va hacia esta direccion y que las inversiones tienen que empezar ya,
para poder tener competitividad en el mercado.

La mayoria de los productos que exporta la region es de caracter agrario: frutas, café, aziicar, jugos,
etc. Estas son las primeras industrias que deben hacer el cambio porque es rentable, y porque de no ha-
cerlo su huella de carbono no va a justificar la compra del producto.

Las empresas de otros productos también tienen que acoplarse a esta nueva tendencia, y para ellas
la biomasa puede representar una opcion de bajo coste y de gran impacto positivo para el ambiente y la
comunidad en la que se encuentran. Los cambios significativos y reales son los que van a hacer una real
diferencia en la imagen de las marcas y en la ventaja que llegue a tener una empresa sobre otra.

residuos que antes no se tomaban en
cuenta. Con esto se contabiliza su exis-
tencia y se genera una dependencia, que
deriva en un mejor control sobre su uso.
Asimismo, esto afecta directamente a la
capacidad de competitividad de la em-
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México

A la busqueda de
un destino verde

La dwra y violenta lucha contra el narcotrdfico golpea al pais norteamericano, que no puede, pese a
todo, dejar de prestar atencion a su desarrollo econdmico y a replantearse su matriz energética, tanto
tiempo dependiente del petrdleo. Alli, en ese camino a las renovables, le espera la solar; con
inmejorables posibilidades por la ubicacion geografica del pass. También la edlica presenta buena
sensaciones, aungue la lentitud en ln implementacion de los desarrollos abre un compds de espera.

n 2010, México celebrd con un
sorprendente derrame de presu-
puesto y efectos especiales 200
anos de independencia y 100
anos de haberse llevado a cabo
los sucesos que se conocen como La Revo-
lucién Mexicana. La euforia patridtica lle-
26 a niveles climaticos el 15 de septiembre
del 2010, un dia rodeado de increibles
efectos especiales, desfiles y multitudina-

rios conciertos. Después de la adrenalina,
el pais volvi6 a una de sus mas crudas reali-
dades como nunca antes habia experimen-
tado.

El contexto actual en México es com-
plejo: el pais enfrenta una severa crisis de
inseguridad y tragedia relacionada con una
guerra a los crteles de la droga, cuya can-
tidad de victimas fatales rebasan las 35 mil
personas, segin datos oficiales de la Procu-

Wenceslao Bruciaga (México D.F)

radurfa General de la Reptblica. Esto, au-
nado a un latente desempleo, quizas sean
los factores més decisivos para que las ener-
gias renovables no sea un tema prioritario
en la agenda nacional.

Sin embargo, lo cierto es que en Méxi-
co el tema de las energfas renovables no es
una iniciativa sofisticada, mucho menos
novedosa. Tan s6lo la investigaciéon en
energia solar en el pais cuenta con una tra-
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yectoria de aproximadamente de mas tres
décadas. Asi lo explica el documento 30
adios de eneryin solar en México, escrito por
Eduardo A. Rincon Mejia y Martha Aran-
da Pereyra, miembros de la Asociacion Na-
cional de Energfa Solar. En €l se describe
que desde 1957, con la fundacién de la
empresa Instalaciones Técnicas Especiali-
zadas, dedicada a la distribucion comercial
de aires acondicionados y calefaccion, ya se
empezaba con la investigacion de calenta-
dores que funcionaban a partir de radia-
ci6n solar. En la década de los 60, en tan-
to, la fundaciéon del Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del
Instituto Politécnico Nacional (CINVES-
TAV) marcaba un hito: “uno de los prime-
ros departamentos que hubo fue el de Inge-
nierin Eléctrica v el drea que se Hama
Electronica del Estado Solido, en donde se es-
tudiaban dispositivos basados en semicon-
ductores y lns celdas solaves, que son uno de
esos dispositivos.”

B Petrdleo vs investigacion

en renovables

Como no podia ser de otra forma en Méxi-
co, la inquietud por la investigacion de las
energfas renovables ha estado directamente

ligada, desde aquellos afios, a la compleja y
umbilical dependencia del pais con el pe-
tréleo, existente practicamente desde los
descubrimientos de los primeros pozos a
manos estadounidenses a principios del si-
glo XX. Tras fuertes discrepancias con los
trabajadores, todas las plataformas, refineri-
as y procesadores petroleras fueron expro-
piadas el 18 de marzo de 1936, cuando el

Hillary Clinton, secretaria de Estado estadounidense, y Patricia
Espinosa Cantellano, secretaria de Relaciones Exteriores
mexicana, en la inauguracion de un evento académico de
investigacion de renovables. En la pdgina anterior, parque
edlico La Ventosa, en Oaxaca.

alcontinuo movimiento




Claudio Estrada Gasca
director del CIE

«Hace falta un acuerdo nacional
para impulsar algunos nichos
en renovables»

Claudio Estrada Gasca es el director del Centro de Investigacion
de Energia (CIE) de la Universidad Nacional Autonoma de Méxi-
co (UNAM). Contundente, asegura que si habria que calificar a
México en materia de renovables, del 1 al 10, obtendria proba-
blemente un polémico tres: “Y es que para poder dar una nota 10
tengo que tener un referente, y éste es observar a los paises que
estdn haciendo algo sobre el dmbito en las energias renovables, y desde luego mis referentes son los
paises europeos, pienso en Espaiia, desde luego, Alemania, Suecia, pero también, indudablemente,
pienso en paises como China, India, e incluso algunos estados de nuestro vecinos del norte, que estdn
teniendo politicas muy agresivas en cuanto a promocién y utilizacion en energias renovables”.

“Cuando hablo de nota 10 es de paises que han definido hace muchos afios una politica muy clara
de promocion y apoyo a las energias renovables, que incluye no solamente el uso de las actuales tecno-
logias, sino apostar a la investigacion y al desarrollo tecnolégico de las mismas, al impulso de empre-
sas nacionales y a generar empleos en el propio pais”, subraya Estrada Gasca.

De todos modos, el investigador no tiene una vision catastréfica. “Podria decir que desde hace 10
aiios a la fecha o un poco mds ha habido una promocién sistemadtica, una preocupacion por parte del go-
bierno mexicano hacia las energias renovables”, dice y ejemplifica con una discusion parlamentaria
ocurrida hace cerca de tres afios: “originalmente era sobre la reforma petrolera y derivé en siete pro-
puestas de ley, de las cuales cinco son del dmbito petrolero o de hidrocarburos, y dos mds: una para el
uso racional de la energia, y otra para el uso de energias alternativas, lo que se conoce como Ley para la
transicion energética, que entre sus miiltiples apartados, hay uno que corresponde especificamente a
las energias alternativas y renovables. De ahi se crea por ley el Consejo Nacional de Energias Renova-
bles que estd obligado a generar un programa nacional de aprovechamiento de energia solar.”

Aunque no todo luce tan facil. “En México tenemos un atraso, lo digo francamente, en muchos sen-
tidos, pero a pesar de ese atraso, como estamos en el nacimiento de una industria que va a dominar los
mercados del futuro, tenemos y sequimos teniendo una gran oportunidad de meternos en el sistema.”

En opinion de Estrada Gasca, si en algunos nichos se pisa el acelerador, en diez afios México podria
estar compitiendo en tecnologia fotovoltaica y termosolar. “Si hay un gran acuerdo nacional en donde
se desarrolle eficazmente la potencia termosolar o térmica para calor de proceso industrial, podriamos
direccionarnos a ser lideres al menos en estos dmbitos.”

“No me opongo a la inversion extranjera, sucede en todo el mundo, lo que me preocupa es que no
tengamos un plan claro, gubernamental y contundente de apoyar a ciertos grupos de investigacién pa-
ra ver esos nichos que tenemos en el futuro y crear las oportunidades desde ahora para que en el futuro
podamos ser lideres mundiales o simplemente dignos competidores”, concluye.

B Mis informacion: - www.tam.com.br

entonces presidente Lizaro Cardenas con-
virtié a 17 firmas extranjeras en una empre-

tructura petrolera siempre ha sido no soélo
una monumental fuente de sustento eco-

e

sa paraestatal propiedad de la nacion, bauti-
zada con el nombre de Petrdleos
Mexicanos, Pemex. Curiosamente, el tema
de la expropiacién petrolera y el recurso
mismo fue una de las insignias recurrentes
en las pasadas celebraciones del bicentena-
rio y centenario. Para México, su infraes-
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ndémico, sino un icono de orgullo nacional.

“A partir de entonces, ln evolucion de los
sistemas de aprovechamiento de las Fuentes
Renovables de Enerygin (FRE) se ha caracte-
rizado por una sucesion de periodos de entu-
siasmo seguidos por otros de estancamiento,
que han dependido de los costos y disponibili-

i+

dad de los vecursos fosiles. Asi por
efemplo, al periodo de gran entu-
siasmo  comprendido entre los
inicios de los anos 50 y medindos
de los 60, en el que se fundn In
Sociedad  Internacional  de
Eneryin Solar (ISES) en 1954y
se efectin I conferencia mun-
dial de ln ONU sobre fuentes
nuevas de energin en 1961, si-
= guio un periodo de estanca-
miento ocasionado por los bajos pre-
cios del petroleo”, se recuerda en el citado
documento.

Desde entonces, el petrdleo es la fuen-
te de energia més importante del pais, en
su historia existen capitulos histéricos un
tanto insolitos y de enganosa abundancia,
como aquel periodo de no mas de cinco
anos conocido como el del boom petrolero.
“Entre 1977 y 1981 la economin crecio n
una tasa promedio anual de 7,8%, mientras
que I inflacion anwmenta 24,2% en prome-
dio anual durante ese periodo”, segin re-
cuerda Enrique Cérdenas en su libro La
politica economica en México.

A pesar de la catastrofica crisis econd-
mica que derivo de este boom, tan solo en
esta primera década del nuevo milenio, al
menos el 88% de la energia en México pro-
viene del combustible f6sil, segin datos de
la propia institucion Pemex. Y no es que en
esta historia de oro negro y su montana ru-
sa econdmica esté exenta la contemplacion
de energias renovables. En los anos 80,
existi6 una interesante propuesta de elec-
trificacién de zonas rurales mediante pane-
les solares (segtin estudios del CIE, en Mé-
xico existe mas capacidad de recurso de
energia solar que petréleo), incluso la in-
version fue elevada, pero la falta de capaci-
taciébn y un monitoreo constante que diera
un seguimiento puntual y adecuado, hizo
que el proyecto cayera en un olvido de
chatarra y presupuesto desperdiciado.

M El fin de una era
Aunque por momentos se perciba lo con-
trario, la conciencia de que el petréleo es
un recurso con una vida finita irreversible
ha estado siempre presente.
Evidentemente, esta primera década
del siglo XXI ha sido una de las mas fructi-
feras en materia de renovables en México.
Ya en 2004, la Secretarfa de Energfa (Se-
ner), en ese entonces presidida por Felipe
Calderén (hoy presidente de México), pu-

Planta geotérmica de Cerro Prieto, en Mexicali, Baja California,
administrada por la estatal CFE. Las estimaciones hablan de
un potencial geotérmico de alta entalpia de 2.400 MW, y de
20.000 MW para los de baja entalpia.
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ACCIONA es una compania lider en el mundo en el desarrollo de las energlas renovables. Trabajamos
por un cambio profundo del modelo energético, con proyectos en energias inagotables gestionados
en propiedad y con otros realizados para clientes que deseen invertir en energlas limpias.

Porque el reto de la sostenibilidad es ya inaplazable,
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blico6 un documento titulado Energins re-
novables para el desarrollo sustentable en
México, en donde se hablaba de las energi-
as solar, edlica, minihidraulica, bioenergia
y geotermia como las mas fuertes. En el
documento, se estima que México posee
un potencial en edlica de hasta 5.000 MW
“econémicamente aprovechables en zonas
identificadas, ademas de sistemas fotovol-
toicos que pueden aplicarse en sitios remotos
interconectados a ved para alivio de ramales
saturados, especinlmente en vegiones donde
el pico de demandn coincidn con el pico de
radincion solar”; uno de los mas altos del
mundo, segtin la propia Sener, con una in-
solacion media de 5kW,/m? al dia.

En minihidraulica no se calcula poten-
cial en ese documento de 2004, pero se
habla de 100 zonas identificadas. En cuan-
to a bioenergia, se alude a un estudio del
Instituto de Investigaciones Eléctricas, en
donde estima que de las 90.000 toneladas
diarias de residuos solidos que se extraen
de los municipios del pais se pueden gene-
rar hasta 150 MW de electricidad.

La geotermia es otro recurso de gran
potencial. Los célculos del documento es-
timan que el potencial por medio de siste-
mas hidrotermales de alta entalpia o tem-

Un fondo de inversion verde

peraturas mayores de 180 grados centigra-
dos podrian alcanzar una generaciéon de
2.400 MW, mientras que en los sistemas
hidrotermales de baja entalpia o tempera-
turas menores a 180 grados centigrados, la
estimacion llega a 20.000 MW.

B Panorama optimista
Sin atentar contra los alentadores niimeros
y el optimismo del documento de la Sener,
:qué tanto de esas cifras son una realidad
siete anos después, ahora, en pleno 20112
Para Leopoldo Rodriguez, presidente
de la Asociacion Mexicana de Energfa E6-
lica (AMDEE), fundada en 2005 con el fin
de que los desarrolladores del sector pu-
dieran hacer un frente comtn para gestio-
nar cambios en las politicas de energfas re-
novables que facilitaran su instalacion y
correcto funcionamiento, su visién es que
“al momento, el panovama eolico es may in-
teresamte: tenemos al cierve del 2010 pricti-
camente 519 MW en operacion en todo el
pais, 508 ubicados en el istmo de Tehuante-
pec, en Onxacn, y el vesto son los 10 MW que
se generan cevca del municipio de Mexicali,
en Baja California, ya en operacion.”
Respecto a este ano, Rodriguez indica
que “hay varios proyectos yo en construccion,

Entre las propuestas innovadoras en las renovables esta la llevada a cabo por la firma suiza Green Tek
Ventures, un fondo de capital privado especializado en energias sustentables, que desde hace apenas
un afio se encarga de administrar capital mexicano para aplicarlo especificamente en ambiciosos pro-

yectos de energias limpias.

“Parte de las razones por las cuales Green Tek decidié empezar en México es porque este pais ha
ido tomando una posicion de liderazgo especificamente dentro de paises emergentes, con la COP 16, y
ciertos compromisos ptiblicos por parte del gobierno mexicano muestran una clara agenda dentro del
gobierno federal en materia de energias renovables”, comenta José E. Golffier, director ejecutivo de Gre-

en Tek México.

“En términos generales —continda-, si' percibo un apoyo por parte del Estado en materia de renova-
bles, por ejemplo, la CFE, con los recursos limitados que tienen por cuestiones constitucionales, son los
tdnicos que pueden transmitir y distribuir, pero si hay formas de hacer generacion con el sector privado,
de ahi que existe el interés de facilitar cierto acceso a la generacion de electricidad en general, a partir

de cualquier tecnologia.”

Para Golffier, “el sector empresarial todavia se ve limitado en materia de renovables, y eso tiene que
ver mds que nada con el tema de acceso a capital. Lo que es un hecho es que la gente no va a moverse a
energias renovables nada mds para salvar al planeta, lo va a hacer si ve que hay un beneficio econémi-

co detrds.”
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Paneles solares en el estado de Veracruz. Existen en el pais
5.712 MW instalados de modulos fc ltaicos, con 5,2 h/dia
promedio de insolacion, uno de los mds altos del mundo.

como algunos de ln Companin Federal de
Electricidad (CEE), otros privados v unos
mads anunciados, como el de Grupo Perioles
que arvancari con una primera etapa de
50 MW en el istmo de Tehuantepec.”

Puede agregarse que en el mismo ist-
mo, la CFE tiene estimado instalar plantas
que generen hasta 500 MW y otra en el es-
tado de Tamaulipas, de 161 MW. Por su
parte, también en Tehuantepec, la empre-
sa Desarrollos Eoélicos Mexicanos (DE-
MEX) planta el proyecto edlico Piedra
Larga, de 227.5 MW, cuya primera fase, de
90 MW, entrara en operacion a fines de es-
te ano; mientras que habrd una segunda,
de 137,5 MW.

“Se caleuln —asegura el presidente de
AMDEE- que con los nuevos proyectos adi-
cionales se alcancen 800 MW de generacion
eléctrica adicionales n los 519 que ya estin
en funcionamiento, es decir, estamos ha-
blando de que al cierve de este ano, aproxi-
madamente 1.370 MW ya se encuentren en
etapas muy avanzadas o en operacion.”

Por otro lado, en lo que respecta a ener-
gia solar, la Asociacion Nacional de Energia
Solar reporta que al cierre de 2009, en
cuanto a calentadores solares, ya existe un
area total instalada en 233.336 m?, ademas
de 5.712 MW instalados de modulos foto-
voltaicos con 5,2 h/dia promedio de inso-
lacién. También se cuenta con 9,6 MW
mas por motogeneradores a biogas.

En otro orden, existe un Fondo de
Sustentabilidad Energética, fideicomiso
conformado por aproximadamente 120
millones de euros destinados a la investiga-
cién y desarrollo de tecnologias en energi-
as renovables, administrado por el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (Co-
nacyt).

De momento, en opinién de Leopoldo
Rodriguez, presidente de la AMDEE, los
obsticulos mas inmediatos son la falta de
una perspectiva clara, con metas que estén
especificamente legisladas para que tengan
un alcance real, y, también, la carencia de
estudios precisos que midan todo el poten-
cial renovable con el que cuenta México

B Mis informacion:

Asociacion Nacional de Energia Solar:

- WIWW.ANES.org

Asociacion Mexicana de Energia Edlica:

-3 www.amdee.org

Secretaria de Energia: www.sener.gob.mx

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt):
-t WIWW.conacyt.mx
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Hacia un nuevo escenario
energético

El pais andino juega fuerte ante el desafio de modificar su matriz energética. El importante
crecimiento econdmico de los 1iltimos afios ha significado también una mayor demanda de
electricidad a ln que no sdlo debe ajustar como suplir con fuentes limpias, sino acomodar a los nuevos
tiempos su sistema de transmision. ; Cudles serian la guias rectoras para un consensuado Plan

Nacional Energético con energias renovables? Este puede ser el trazadb. ..

I contexto peruano estd lleno

de contrastes, con una de las

cadenas montanosas mds altas

del mundo y un territorio ama-

zbnico que no solo es el pul-

mon sino el aire acondicionado del pla-

neta. Ademds, es extremadamente fragil

al cambio climdtico y al calentamiento

global por la variedad de ecosistemas y

climas que posee, y presenta sicte de las

nueve caracteristicas de vulnerabilidad

reconocida por la Convencién Marco de

las Naciones Unidas sobre el Cambio

Climatico. En suma, un pais mega diver-

so, en el que hay identificadas 84 zonas

de vida de las 104 que existen en todo el

planeta Tierra. Esto es un privilegio inva-

lorable, que implica una seria responsabi-
lidad compartida y planetaria.

En ese entramado, el Estado peruano

ha decidido impulsar decididamente el

uso y aplicacion de las energias renova-
bles. El Estado ha definido una politica
energética que busca garantizar que to-
dos los peruanos cuenten con energia a
través de la promocion del uso de resi-
duos solidos y liquidos para la produc-
ci6én de energia. Asimismo, se implemen-
tarin medidas para la disminuciéon de
emisiones provenientes de las actividades
energéticas.

Actualmente, no existe un claro mo-
delo energético de largo alcance. En el
caso peruano, pareciera que siempre es
de corto plazo, y con la principal debili-
dad de que la red de transmision del sis-
tema interconectado nacional carece de
robustez, es radial y representa una pri-
mera limitacién para el desarrollo de las
energias renovables. De todos modos,
recientemente el ministro de Energia y
Minas, Pedro Sanchez, anunci6 la puesta

José Luis Garcia* (Lima, Madrid)

en marcha de un nueva linea de transmi-
sion, la de Chilca-La Planicie—Zapallal, a
conectarse al sistema de transmisiéon de
energia eléctrica. La obra, destac6 San-
chez, permitird mejorar la interconectivi-
dad del Sistema Interconectado Nacional
(SIN).

Un tema a ser analizado es el que se-
nala que la solucién mas razonable para
la incorporacién de las renovables pasa
por la utilizacién de una combinacién de
estas diferentes tecnologias. La cuestion
es en qué proporcion debe estar cada una
de ellas. La pregunta que debiéramos ha-
cernos es: ¢existen limites para la incor-
poracion de las energias renovables en el
Sistema Eléctrico Peruano? Y si existen,
¢como superamos esos limites? Hay que
recordar, ademas, que existen otros am-
bitos de desarrollo del mercado de gene-
raciéon, como lo son los programas de
Electrificaciéon Rural o los llamados Siste-
mas Aislados a la Red.

La tarea es diversificar la matriz ener-
gética para asegurar el abastecimiento
confiable y oportuno de la demanda de
energfa, y fortalecer la competitividad de
la economia en un mundo globalizado, a
fin de garantizar el desarrollo sostenible
del pais. También se debe promover la
inversion privada en el sector energético
con reglas claras y estables, y fomentar y
¢jecutar las obras de acceso a la energfa
en las zonas rurales y aisladas para am-
pliar la cobertura de la demanda, crear
oportunidades para més peruanos y me-



jorar la calidad de vida de la poblacién.
En definitiva, fomentar el uso eficiente
de la energia y promover la integracion
energética regional.

H Ingreso al mercado de las
renovables

Pert tiene una larga tradicién de genera-
ci6én de electricidad con recursos hidricos
y ha aprendido a usarlos. En toda la cos-
ta existe un gran potencial para el desa-
rrollo de la energia e6lica; més especifica-
mente, a futuro, los departamentos de
Ica y Piura seran los nuevos polos de de-
sarrollo de energfas renovables. Igual-
mente, tiene un gran potencial para el
desarrollo de la energfa solar, sobre todo
la zona sur del pais que cuenta con alto
indices de radiacion. La geotermia es otra
tecnologia con mayor opcién, dado que
los Andes peruanos son cadenas monta-
nosas de volcanes. Esto demuestra que el
potencial natural abundante en el pais se
convierte en el pilar para el desarrollo de
las energias renovables.

La inclusion de estas nuevas tecnologi-
as fortaleceria la industria nacional, no s6-
lo por el aprovechamiento de la electrici-
dad usando fuentes limpias, también
porque ello implicarfa desarrollar para la
produccion de los equipos requeridos in-
genieria local y el talento nacional compe-
tente para desarrollar los proyectos en los
campos de las nuevas energias con rigor
cientifico y tecnoldgico para la investiga-
cién, el desarrollo y la innovacion.

En el actual escenario electoral (el 10
de abril es fecha de elecciones generales),
los lideres politicos debieran comprome-
ter sus esfuerzos a no someter el desarrollo
del pais a la dependencia de los combusti-
bles fosiles, cada vez mas escasos y caros.
Formular y suscribir un Plan Nacional
Energético con Energias Renovables que

Diverso y con potencial energético renovable, el pais enfrenta
el desafio de su integracion.

tenga como uno de sus objetivos centrales
lograr que para 2040 en el Pert la genera-
cién de electricidad proveniente de las re-
novables se acerque al 50% debe ser la ta-
rea.

También deberan ser tomados en
cuenta los aspectos técnicos a la hora de
incorporar estas nuevas tecnologias, sa-
biendo que en Perl no existen estudios
técnicos serios que evalten el impacto de
incorporar electricidad proveniente desde
esas fuentes al Sistema Interconectado
Nacional (SIN). Igualmente, es funda-
mental desarrollar mas infraestructuras de
transmision y tener presente aspectos tales
como la seguridad de abastecimiento futu-
ro, garantia de suministro y de potencia,
sostenibilidad del sistema y dependencia
energética. Los costes resultantes de la
electricidad y sus consecuencias en la com-
petitividad de los productos peruanos en
el mercado mundial son de fundamental
importancia. La energfa mas cara es la que
no existe. Por lo tanto, energia, desarrollo
y medio ambiente estin ahora més vincu-
lados que nunca. Por cada megavatio no
producido en un ano, el Perti deja de in-
gresar 4.000 dolares (2.800 euros) a su
PBI. La modernizacion del pais pasa por
adoptar un modelo energético sostenible
que garantice una economia solida, salu-

dable y duradera.
* Divector de Enernova, consultora inter-
nacional en genervacion de energin y eficiencin

"
energetica

B Mis informacion:

Objetivo 2040: 50% de energias renovables

Antonio Brack Egg, ministro del Ambiente, dio a conocer recientemente que para el afio 2021 Perii lle-
gara a usar el 40% de su matriz energética en base a energias renovables. Para 2040, el objetivo es
tener una matriz energética basada al 50% en estas fuentes, ademas de promover proyectos e inver-
siones para lograr que sea diversificada, con la inclusion de la energia geotermal y la promocion de la
eficiencia energética. Esta matriz energética priorizara también la construccion de centrales hidroe-
|éctricas eficientes, pero con un minimo impacto ambiental y bajas emisiones de carbono. También se
contempla continuar desarrollando la industria del gas natural y su uso en actividades domiciliarias,
transporte, comercio e industria, y fortalecer la institucionalidad del sector energético e iniciar la in-
tegracion con los mercados energéticos de la region.

Elministro Brack recordé que la demanda de energia del pais creci6 en el dltimo afio un 9%y que
en ese contexto se abre un nuevo rumbo para los inversionistas con las energias renovables. “El Fon-
do Nacional del Ambiente (FONAM) posee un portafolio de 192 proyectos del Mecanismo de Desarro-
llo Limpio (MDL), que los inversionistas de todo el mundo interesados en hacer negocios en el Perii
pueden contribuir a financiar”, sefiald, tras enfatizar que Proinversion, la Agencia de Promocion de la
Inversién Privada, viene impulsando desde el afio pasado 27 proyectos de energias renovables, algu-
nos de los cuales ya estan operando y otros estan en construccion, correspondientes a energias eéli-
ca, solar, biomasa y minihidraulicas.

Nuevo reglamento para la
promocion de las renovables

Acaba de ser publicado en el Boletin de Normas
Legales del Diario Oficial el Decreto Supremo
que aprueba el nuevo Reglamento de la Genera-
cion de Electricidad con Energias Renovables.
Este decreto, que entré en vigencia el pasado 24
de marzo, contiene un conjunto de normas sobre
incentivos para inversiones en el sector de las
renovables, y recoge la experiencia del proceso
de la primera subasta internacional, por 500
MW de capacidad, realizada a principios del afio
pasado.

El nuevo reglamento busca establecer las
disposiciones necesarias para promover la pro-
duccion e inversion en proyectos de generacion
de electricidad con el uso de renovables. Segiin
el dispositivo legal, para cada subasta de sumi-
nistro de electricidad, el ministerio de de Ener-
gia y Minas (MEM) definira en las bases el por-
centaje de participacion de cada tipo de
tecnologia de Recursos Energéticos Renovables
(RER) en la energia requerida. Asi, por ejemplo,
la capacidad instalada de los proyectos hidroe-
léctricos comprendidos en una oferta debera ser
igual o menor de 20 MW.
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Uruguay

Pequeno pais, grandes
aspiraciones

La dindmica que estd teniends el desarrollo de las renovables en esta nacion sudamericana podyia

sorprender a

cualguiera, pero todo estd basado en un accionar coherente a lo largo de los itltimos

arios. La cohesidn de la clase politica, y la vision de un claro horizonte tanto de necesidades como de
posibilidades son dos de los elementos claves

uando pocos meses atrds el

ministro de Industria, Ener-

gia y Minerfa, Roberto Krei-

merman, aseguréd publica-

mente que el Gobierno tiene
como meta que para cuando llegue 2015
el pais tenga el 50% de la matriz energé-
tica basada en fuentes renovables, no hi-
zo sino dejar claro en palabras lo que los
hechos vienen demostrando desde hace
tiempo.

La politica energética uruguaya no
s6lo ha tenido una linea de continuidad
desde que el actual presidente, José Pepe
Mujica, reemplazara su companero de

partido, Tabaré Vazquez, en marzo del
ano pasado, sino que incluso ha tenido
an mas enjundia.

Para muestra, basta comentar que el
nuevo mandatario, después de asumir el
mando en el Parlamento, se dirigi6 hacia
la Presidencia en un coche adaptado en
Uruguay para funcionar con electricidad,
el mismo Pepemévil que usé en su
campana electoral, en un hecho que, po-
siblemente, puede ser calificado como la
primera vez en el mundo que un manda-
tario llega a asumir su cargo en un coche
de este tipo. Todo un simbolo. En cam-
pana, Mujica ya habia anunciado que

Luis Ini

pondria especial atencién en cambiar la
matriz energética.

En ese sentido, el subsecretario del
ministerio de Industria, Energia y Mine-
ria (MIEM), Edgardo Ortuno, asegura
que el objetivo de la administracién uru-
guaya es “encarar lo agenda de desarrollo
en el pais y disponer de energins que sean
amagables con el medio ambiente, que nos
permitan enfrentar el desafio del cambio
climatico y del cuidado de los recursos na-
turales del Urnguny. Eso explica el impul-
s0 de las energins renovables, que nos per-
mitivan  continuar  diversificando  la
matriz energética en el pais.”

Para lograrlo, Uruguay piensa inver-
tir en el sector 5.500 millones de ddlares
(3.876 millones de euros) en el préoximo
quinquenio. Como queda dicho, el go-
bierno pretende que en 2015 un 50% de
toda su matriz energética —que incluye
electricidad, industria y transporte— sea
en base a la utilizaciébn combinada de
biomasa, energia solar, energia edlica y
biocombustibles.

W 200 MW en biomasa

Respecto a la biomasa, hay muchas ex-
pectativas puestas alli. Para el director na-
cional de Energia, Ramén Méndez, /n

Pepe en el Pepemovil. El preside José Mujica
(derecha), el dia de la asuncién de su mandato, en marzo del
afio pasado. El pais quiere invertir 5.500 millones de dolares
en ic bles en el proxi i i




biomasa sevi el factor mds importante,
con estimaciones que llegan darle un 18%
de participacién en la matriz energética.

Las fuentes mds importantes de bio-
masa en Uruguay son los residuos de la
industria forestal, aunque también hay
otras alternativas, como la ciscara de
arroz y la cana de aztcar. El objetivo glo-
bal es que el 30% de los vesiduos agroindus-
trinles del pais se transformen en energin,
sostiene Méndez.

Segun las previsiones mas conserva-
dores de un estudio realizado en 2005,
para 2015 hay una generacion esperada
de 2,65 millones de toneladas de resi-
duos forestales industriales que generari-
an 265,7 MW, y 1,65 millones de tonela-
das de residuos de cosecha, pasibles de
generar 132 MW.

En ese sentido, en diciembre pasado
¢l Gobierno, mediante un decreto, hizo
efectiva la intenciéon de incorporar 200
MW de potencia instalada basada en bio-
masa, por medio de “contratos especinles
de compraventa con proveedoves que pro-
dunzcan energin eléctrica” a partir de esa
fuente, y por un lapso de hasta 20 afios.
También se aclara que las nuevas centra-
les de biomasas tendran hasta 20 MW de

capacidad, y un minimo de 30% de com-
ponente nacional del emprendimiento,
aunque podra premiarse con un ajuste en
el precio si dicho porcentaje supera el
50%. El horizonte de entrada en funcio-
namiento de las plantas no superard el
ano 2014.

B Incentivo a la solar

En esa busqueda de metas ambiciosas, la
energia solar es otro de los aspectos a im-
pulsar, para lo cual se encuentra aprobada
desde 2009 la ley 18.585, de Energia So-
lar Térmica, un aspecto en el que Uru-
guay es pionero en Sudamérica.

Segtin explica Julio Yarza, al frente de
las relaciones institucionales de la reciente-
mente creada Camara Solar del Uruguay,
el sector estd en sus inicios, en una rela-
ci6n de dos metros cuadrados cada mil ha-
bitantes.

“Huwy entre 4y 5 mil metros cuadrados
de paneles fotovoltaicos -continta-, funda-
mentalmente en el sector rural, en estancias
(grandes establecimientos rurales destina-
dos a la cria extensiva de hacienda vacuna
o lanar), lejos de lns lineas de alta tension;
estd estimado que o partir de una distancin
de 6 km en adelante es vedituable I insta-

lacion de ese tipo de fuente. En tanto, exis-
ten entre 8 mil y 10 mil metros cundvados
de solar térmica, mis que nadn en el sector
de ln hotelerin y clubes deportivos, los sectores
mas veceptivos a su desavrollo”.

La flamante Cimara agrupa a cerca

En foco

Uruguay, con sus poco mas de 176 mil km?, es el
segundo estado mas pequeiio de Sudameérica
en cuanto a territorio, detras de Surinam. Tiene
casi 3,5 millones de habitantes, la mayoria de
los cuales vive en Montevideo, su capital.

Histéricamente, la posicion geografica y el
tamafio del pais frente a sus vecinos, Brasil y
Argentina, ha influenciado el discurrir politico
y también el econémico. Esa dependencia no le
ha impedido, segiin el Programa de las Nacio-
nes Unidas para el Desarrollo (PNUD), ser el
tercer pais de Latinoamérica (detrés de Chiley
la Argentina) que posee el mayor Indice de De-
sarrollo Humano (IDH).

También destaca por ser uno de los paises
con mayor tasa de alfabetizacion de América
Latina, cerca del 80%, y uno de los mas equita-
tivos en la distribucion del ingreso. Asimismo,
es el quinto pais de Latinoamérica (después de
Cuba, Costa Rica, Chiley Ecugdor), con la espe-
ranza de vida mas alta. En el Indice de Facilidad
de hacer negocios, segln el Banco Mundial,
ocupa el tercer puesto en Sudameérica, tras Chi-
le y Perd.

GL Garrad Hassan
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Para 2015 habrd en operaciones 500 megavatios edlicos
nuevos, 300 MW de ellos en manos privadas, y 200 MW
gestionados por la estatal UTE. En febrero pasado se
vendieron los primeros 150 MW de capacidad instalada.

Politica energética consensuada

de 50 integrantes del sector, entre dise-
nadores, instaladores, productores y co-
merciantes, mas o menos la mitad del en-
tramado empresarial dedicado a la solar.
Yarza destaca también otra instancia,
la Mesa Solar, donde “estian todos los acto-
res, desde el gobierno a empresarios, repre-

sentantes de I sociedad civil, de los ncade-
mins, ONGS, lo que da una muy buena ar-
ticulacion piblico privadn, y que es un mo-
delo de actuacion a la hora de generar y
diseniar politicas”.

Este marco, sumado a los grandes
avances que se ha dado en el terreno de la
reglamentacion, justifica también la mi-
rada optimista del sector. En el marco de
la ley, hay obligatoriedad para instalar so-
lar térmica en las nuevas construcciones
en hoteleria, sanatorios, hospitales y clu-
bes, establecimientos donde el consumo
de agua caliente es muy alto.

“También estamos impulsando licita-
ciones publicas para proveer solar térmica
w edificios piiblicos, como hospitalesy ambi-
tos militares”, agrega Yarza, y refiere
que otro acierto ha sido un decreto pre-
sidencial de agosto del ano pasado “gue
permite descontar en el sector de las tecno-
logias limpins hasta el 60% de ln instaln-
cion nuevas en beneficio de no pagos de im-
puestos”.

M La sélida edlica

Es un sector en el que mejor se visualiza el
impulso que tienen las renovables en el
pais. El planteo oficial es que para 2015
habra 500 megavatios e6licos nuevos, re-
partidos en 300 MW privados y 200 MW
de un parque propio de la empresa estatal
de electricidad UTE. Vendrian a sumarse
con los ya existentes Sierra de los Caraco-
les (20 MW), también de UTE, y Nuevos
Manantiales-Loma Alta (10 MW).

En febrero pasado sali6 el resultado
de la venta de los primeros 150 MW rea-
lizada por la estatal eléctrica, que com-
prard la energia generada por los tres par-
ques eolicos, cada uno de ellos con 50
MW de potencia instalada, y que supon-

En agosto de 2008, el entonces Poder Ejecutivo liderado por Tabaré Vaz-
quez aprobd la llamada Politica Energética 2015-2030, elaborada desde
2005 con la participacién de todos los actores pablicos involucrados en el
pais en el tema energético. Alli se plantean metas a alcanzar en el corto (5
anos), mediano (10 a 15 afos) y largo (20 afios y mas) plazo, y se hace hin-
capié en la necesidad de un amplio acuerdo entre todos los partidos politi-
co para su efectiva puesta en escena.

Asi, en febrero de 2010, a partir de la iniciativa del gobierno electo dos
meses antes, el del otra vez ganador Frente Amplio, se propuso la creacién
de una Comision Multipartidaria de Energia, en el que los aspectos medu-
lares de la citada politica energética fueron avalados por los tres partidos
politicos que hoy se encuentran en la oposicion parlamentaria, el Nacional,
el Coloradoy el Independiente.

El papel de las empresas piblicas y el de las privadas, marcos norma-
tivos claros y estables, y la promocion de la investigacion, el desarrolloy la
innovacién en temas energéticos, son algunos de los elementos que desta-
can.

En tanto, respecto a la metas de corto plazo, se estima que en 2015 “la
participacién de las fuentes autoctonas renovables haya alcanzado el 50%
de la matriz de energia primaria total”, con un aporte de la eélica, residuos
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de biomasay microgeneracién hidraulica del 15% de la generacion de ener-
gia eléctrica y un 30% a partir de los residuos agroindustriales y urbanos.
También en esta etapa se espera una disminucion del 15% en el consumo
de petrdleo en el transporte, y el 100% de electrificacion del pais.

Para 2020, entre otros asuntos, el estimado es un “nivel dptimo en re-
lacién al uso de energias renovables, en particular energia eélico, biomasa,
solar térmica y biocombustibles”, y “se alcance el equilibrio en relacion al
uso de residuos para generar energia”. Ademas, el consumo de energia del
pais debe disminuir para entonces “un 20% en relacion al escenario ten-
dencial, mediante una combinacién de acciones que promueven la eficien-
cia energética”.

Finalmente, las metas para 2030 marcan que “el modelo energético
uruguayo es modelo a nivel mundial; en particular, la intensidad energéti-
ca del pais es una de las mejores del mundo”, con la inclusién de un ahorro
de “al menos diez mil millones (de délares) desde 2010 por sustitucion de
fuentes y promocién de la eficiencia energética”.

Es en este plan energético que se hace precisién en “incorporar 300
MW de generacion eléctrica de origen eélico y 200 MW de biomasa, me-
diante inversion privada, los cuales deben estar operativos al 2015”.
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dran una inversion para cada proyecto de
cien millones de délares (unos 73 millo-
nes de euros).

Asi, Teyma, filial de la espaniola Aben-
goa, construird su parque en el departa-
mento de Tacuarembo, a unos 400 kil6-
metros al norte de Montevideo; la
argentina Impsa lo hard en el departa-
mento de Lavalleja; mientras que Finga-
no estard en el departamento de Maldo-
nado, a unos 150 kiléometros de la capital
uruguaya. Todos deberan estar operati-
vos en un plazo maximo de tres afos.

Este es un excelente momento, todos los
pasos se dan en la diveccion corvecta, aun-
que habrin que acelevarlos un poco para
paliar el déficit energético, dice Eduardo
Abenia, presidente de la Asociacion Uru-
guaya de Energia Edlica (AUdEE), que
agrupa a la veintena de empresas del sec-
tor.

Cooperacion con India

El Programa de Energfa Edlica tam-
bién es un sintoma de toda la movida, y
ya dispone de puestos de medida de vien-
tos, los cuales se han ido incorporando
desde el mes de octubre de 2010y se pu-
blican mensualmente reportes con infor-
macion de mediciones de vientos para los
puestos de medida instalados.

Se espera que este mismo ano estén
adjudicados en la nueva convocatoria los
150 MW privados restantes, mientras
que para los 200 MW publicos UTE esta
en conversaciones con la estatal brasilena
Eletrobras para crear una sociedad anéni-
ma y cotizar en la bolsa uruguaya.

Al calor de toda esta actividad es facil
comprender porque Impsa ha anunciado la
apertura en el pais de un Centro de Servi-
cios Edlicos para asesorar y dar soporte en
operacién y mantenimiento a los empren-
dimientos y aerogeneradores a instalar.
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Las politicas que se llevan adelante en Uruguay no estan restringidas a la industria nacional, por el
contrario, hay apertura a recibir el aporte de capitales extranjeros. Es en ese sentido que puede in-
terpretarse la visita a la India que semanas atras realizd una delegacion de alto nivel, liderada por el
vicepresidente uruguayo. ¢Uno de los objetivo mas importantes de esa visita? Explorar la posibilidad
de forjar lazos de cooperacion en el sector de la energia eélica.

“Estamos siendo testigos de un aumento de la demanda de la energia eélica en nuestro pais. Sin
embargo, no puede cumplirse sin la ayuda y la cooperaciéon de un socio técnico. Existe un margen am-
plio para la cooperacién entre Uruguay y la India en el campo de las renovables”, dijo el ministro de
Industria, Energia y Minas, Roberto Kriemerman, también integrante de la comitiva.

“Esta posibilidad se ve ayudada por el acuerdo de preferencias comerciales entre paises del Mer-
cosury la India”, aiiadio. En ese sentido, el vicepresidente Danilo Astori dijo que Uruguay e India fir-
maran un convenio de doble imposicion, cuyo objetivo es proteger y promover las inversiones reali-
zadas en los respectivos paises.

abr i1

:q ﬁa iﬁ]‘m -z'-—E

Maps do igual velocidsd medis asual
Altura: &im

VRl T Yl i EA 1 e S

=ginp

\ |

N I

Velocidad (mis)

A la izquierda, acto de venta de 150 MW eélicos por la
empresa estatal UTE (acrénimo de Administracion de Usinas y
Transmisiones Eléctricas). Arriba, mapa de velocidad del
viento, confeccionado por el Programa de Energia Eélica.

M Con B de Biocombustibles

En este terreno no es menos ambicioso el
listén que se ha marcado el Gobierno. Se-
gln afirm6 Ratl Sendic, presidente de la
compania estatal que controla el tema, la
Administracion Nacional de Combusti-
bles, Alcoholes y Portland (Ancap), el ob-
jetivo durante el periodo de gobierno es
llegar a un porcentaje del 20% en la mez-
cla de biocombustibles, tanto con el gasoil
y biodiesel, como en nafta y etanol.

En la actualidad, rige en Uruguay una
mezcla del 2% sobre el volumen total de la
mezcla con el gasoil. A partir de 2012 ese
minimo se elevard hasta el 5%. Sin embar-
20, se da la circunstancia de que los gran-
des consumidores, como los que poseen
flotas vehiculares y maquinaria agricola,
mezclan iguales proporciones de biodiésel
y gasoil, lo que se denomina B50.

A ello se suma la primera autorizacién
del ministerio de Industria, Energia y Mi-
nerfa para producir biodiésel a la empresa
uruguaya Biogran, conformada por inver-
sores privados y la Cooperativa Agraria
Nacional (Copagran).

Por lo visto, no parece haber resquicio
de las renovables en que Uruguay no crea
posible hacer realidad el sueno de una
economia energéticamente sustentable.

B Mas informacion:

- WWW.ancap.com.uy

* www.copagran.com.uy
www.camarasolardeluruguay.com.uy
www.energiaeolica.gub.uy
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Otros paises

Un tapiz de renovables
va poblando América

El movimiento de las renovables en las naciones del continente americano no sabe de crisis ni se
detiene. Dia a dia crecen los proyectos que se desarrollan en pricticamente todos los paises, desdle los
mds sdlidos hasta los mds modestos. Entre los primeros, estin Estados Unidos y Canadd, que tendrin
un tratamiento destacado en priximos niimeros de ER. De lu horquilla restante, y exceptuandbo los

que tienen presencia en articulos propios en esta edicion, es el resumen que sigue.

B AMERICA DEL SUR

M Bolivia

omo destaciramos en nuestro ni-

mero de marzo, existe en el pais an-

dino una reserva de litio que al me-
nos significa la mitad mundial, la del
Salar de Uyuni. Es sabido que ese metal
es basico en las baterias, en especial las
utilizadas por la industria automotriz en
los nuevos coches eléctricos. Si bien hay
una planta piloto en construccién para su
explotacién, estd claro que la inversion
extranjera es la que puede potenciar su
industrializaciéon. De hecho, la Agencia
de Cooperacion Internacional del Japon
(JICA) anunci6 la entrega de un présta-
mo de 500 millones de délares (350 mi-
llones de euros) para la construccion de
una planta geotérmica de 100 MW de ca-
pacidad instalada en laguna Colorada,
cercano al salar. El proyecto, que busca
proveer de energia a la futura planta de
explotacion de litio, podria estar conclui-
do entre 2014 y 2016.

Por otra parte, inédito en edlica, se
cree que el potencial del pais en esa fuente
puede alcanzar los 100.000 MW de capa-
cidad. Los observadores de la industria
energética estiman que en la proxima déca-
da el pais terminard por instalar 700 MW.

En 2010, en un proyecto apoyado
por el Banco Mundial, se han instalado
mas de 9.255 sistemas fotovoltaicos en
zonas rurales, y se espera que en el curso
de este ano se sumen otros 16.255.
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B Colombia

1 recurso hidroeléctrico provee mas

del 70% de la matriz energética, aun-

que se estima que el edlico darfa una
complementariedad estacional de diciem-
bre a abril, época de pocas lluvias y mayo-
res vientos. Sin embargo, la inica presen-
cia en ese sentido sigue siendo, desde
2004, el Parque Jepirachi (19,5 MW).
Hay, s, un parque al que sélo le queda ini-
ciar, el de Jouktai (32 MW), y otro en es-
tudio de factibilidad en la isla de San An-
drés (7 MW).

Un proyecto interesante es el del Par-
que de Poligeneracion, que se prevé esta-
ra concluido en febrero del proximo ano,
y que contempla fotovoltaica, edlica, y
plantas eléctricas a biocombustible, para
suministrar energia eléctrica a indigenas
wayuu, localizados en la peninsula de
Guajira, al norte del pais.

Mas claras estdn las cosas en el sector
del biocombustible, donde Colombia es el
quinto productor de aceite de palma en el
mundo y el primero en América Latina,
producciéon que corresponde a un poco
mas del 85% del total de aceites y grasas ve-
getales producidos en el pais. Actualmen-
te, segin fuentes de la Federaciéon Nacio-
nal de Biocombustibles de Colombia,
operan seis plantas de biodiésel, con una
en construccion; mientras hay seis de eta-
nol y dos en construccion. Las estimacio-
nes contemplan que para 2013 podria lle-
garse a una mezcla del 15% de etanol con
gasolina y de 10% de biodiésel.

Luis Ini

M Ecuador

enos del 1% de la energia que se

produce en el pais es fotovoltaica

o edlica, en tanto que un 43% se
produce a partir de hidroelectricidad; el
resto se genera con base en combustibles
tosiles. En el terreno del biocombustible,
timidamente se estd implementando un
plan piloto en Guayaquil, la ciudad mas
poblada del pais, con una veintena de esta-
ciones de servicio, en las que se expende
gasolina con un corte de un cinco por
ciento de etanol proveniente de la cana de
azlcar.

Pronto se espera el desarrollo del pri-
mer parque e6lico en territorio continen-
tal, ya que los dos existentes, que suman
8,65 MW, se encuentran en la isla Gala-
pagos. Estard en la provincia de Loja, en
el sur del pais, con una capacidad de ge-
neracion de 140 MW.

Para 2020, desde el Gobierno espe-
ran arribar a un escenario con 86% de hi-
droelectricidad y 8% de energias renova-

bles.

M Guyana

on 215 mil km? es el tercer pais mas

pequeno de la region, después de

Uruguay y Surinam. Tiene aproxi-
madamente 770.000 habitantes, de los
que el 90% vive en la franja costera, que
abarca un 10% de la superficie total.
Cuenta con un parque edlico de 13,5 MW
en Hope Beach, en la costa este, y se esti-
ma significativo su potencial en ese terre-



no, pero no se han llevado a cabo estudios
globales.

El sector de la electricidad en Guyana
esta dominado por la empresa estatal Gu-
yana Power and Light (GPL), y aunque
el pais tiene también un gran potencial
para la generacion de energia hidroeléc-
trica y el uso de la biomasa a partir del
bagazo de cana, la mayoria de sus 226
MW de capacidad instalada corresponde
a ineficientes generadores termoeléctri-
cos propulsados por motores diésel.

B Paraguay

a falta de industrializacién que tiene

el pais incide directamente en su de-

manda de electricidad, generada casi
en su totalidad por las dos centrales hidro-
eléctricas binacionales (Itaipt, con Brasil;
y Yacyretd, con Argentina). De hecho es
un pais exportador de flujo eléctrico: alre-
dedor del 98% de la electricidad que ex-
porta se destina a Brasil y Argentina como
resultado de la falta de un mercado inter-
no.

Distinto es el caso para el transporte,
donde a partir de 2006 los derivados del
petréleo se importan en su totalidad y no
existen otras fuentes de energfa primaria
que intervengan de manera significativa
en el balance nacional. Poco a poco estd
comenzando a desarrollarse una industria
de biodiésel con base en jatropha.

Es significativo el proyecto de energi-
zacion de més de 10 comunidades indige-
nas del selvatico Chaco a partir de la insta-
lacion de paneles fotovoltaicos, tarea en la
que participan la direcciéon de Energias

Renovables de la Itaiptt Binacional, con-
juntamente con el Instituto Nacional de
Tecnologia y Normalizacién (INTN), y a
la que eventualmente se suma la Funda-
cién Celestina Pérez de Almada.

M Venezuela

odavia de alcance modesto, el desa-

rrollo de las renovables empieza a

despuntar. Por un lado con la cons-
truccién efectiva -después de un largo
proceso- del primer parque edlico del pa-
is, ubicado en Paraguana, en el estado de
Falcon, al noroeste de la geografia vene-
zolana. Se estima que cuando se concluya
contard con una capacidad instalada de
100 MW.

Tampoco es muy solido el desarrollo
en biocombustibles. Recién estan en etapa
de construccion dos centrales azucareras y
cuatro complejos agroindustriales para el
procesamiento de etanol y otros subpro-
ductos de cana de azicar, que podrian lle-
gar a procesar 700 mil litros de alcohol
por dia. Desde el Gobierno se asegura que
seran inauguradas en 2012.

B AMERICA CENTRAL

M El Salvador

1 pais centroamericano es uno de los

tres en el mundo, junto a Islandia y

Filipinas, en donde al menos un
quinto de la matriz energética correspon-
de a fuentes geotérmicas, de las que exis-
ten en el pais dos centrales, Ahuachapan
(95 MW de capacidad instalada) y Berlin
(66 MW), en el oeste y en el centro sur del

Parque edlico en Cerro de Hula, Honduras.

pais, respectivamente; entre ambas han al-
canzado picos del 26% de la matriz ener-
gética. Hay exploraciones para instalar dos
plantas geotérmicas mas.

Si se suma la energia de base hidroe-
léctrica, las renovables han llegado a supe-
rar el 42% de la electricidad generada.

Hay planes para que entre 2016 y
2018 se instalen las primeras plantas de
energia solar térmica concentrada.

El Consejo Nacional de Energia
(CNE) tiene en marcha un proyecto para
electrificar zonas rurales aisladas mediante
el uso de panes solares, que beneficiarfa a
30.000 familias en tres anos.

B Guatemala

n la matriz energética de 2009, la

fuente hidraulica represent6 el

36,10%, mientras que la geotérmica
fue del 3,5%. La aspiracion para 2022 es
que la hidraulica sea el 57,46% de la matriz
energética, y la geotérmica el 4,16%, aun-
que la realidad es que hoy el pais supera en
el 45% su dependencia de los combusti-
bles fosiles, que debe importar.

Estudios generales indican que existe
un gran potencial geotérmico, de hasta
4.000 MW.

El Gobierno acaba de anunciar un
proyecto de licitaciones conocido como
Plan de Expansion Indicativo del Sistema
de Generacion, que tiene como objetivo
modificar el sistema de generacion eléctri-
ca actual y cuyas adjudicaciones estan pre-
vistas para diciembre de este ano. Se esti-
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ma que del total de esa energia licitada, a
entrar en funcionamiento en 2015, 480
MW -el 60%-, procederan de energias re-
novables.

En otro orden, destaca un informe da-
do a conocer por la Organizaciéon de los
Estados Americanos (OEA), en el que se
precisa que mas de un 10% del pais es ap-
to para cultivos destinados al biocombus-
tible, y propone que en 2012 se comience
el uso de etanol y biodiésel en el parque
automotor.

B Honduras
espués de turbulencias politicas, fi-
D nalmente se ha podido concretar el
proceso de licitacion por 250 MW
renovables, que se ha saldado con 53 pro-
yectos de biomasa, edlica e hidroeléctrica.
Desde el Gobierno se ha anunciado la
preparacion de otra licitacién en el mismo
sentido, con el objetivo de alcanzar el 80%
de renovables para el 2030, ya que la me-
ta es revertir el porcentaje de generacion,
que en la actualidad es del 70 por ciento
térmico y un 30 por ciento renovable.
También se ha iniciado la construccion
del primer parque edlico, que contara con
51 aerogeneradores de 2 MW cada uno y
se edificard en los alrededores del Cerro de
Hula y la Montana de Izopo, a unos 24 ki-
lémetros al sur de Tegucigalpa, capital del
pais. Se prevé que entre en funcionamien-
to en marzo de 2012.
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M Nicaragua

osiblemente sea el pais mas dinami-
Pco de la region a la hora de estimu-

lar el crecimiento de las renovables.
El Gobierno ha lanzado el llamado Plan
de Expansién de Generacion 2010-2017,
que prevé aumentar la capacidad nominal
hidroeléctrica en 597,7 MW, geotérmica
en 100 MW, y edlica en 100 MW. Esto
significarfa un 73% mas de la actual capaci-
dad. Hoy dia, el componente renovable
de la matriz energética del pais es del 30%,
un 5% mds que hace tres anos, y aspira a
que en 2017 esa participacion sea del 90%.

El primer parque edlico se inaugurd en
2009, en el emplazamiento conocido co-
mo Amayo (40 MW), en el istmo de Rivas,
cerca de la frontera con Costa Rica. Se en-
cuentran en fase de construccion Amayo 11
(23 MW) y La Fe-San Martin (39,6 MW).

Existe un plan de la Unién Europea
(UE), con el apoyo del Banco Centroa-
mericano de Integracién Econémica
(BCIE), que ha desarrollado tres proyec-
tos de energfa solar en la provincia de Ma-
driz, fronteriza con Honduras, que bene-
ficiard a unos 4.000 campesinos.

En tanto, la planta geotérmica de San
Jacinto Tizate, al noroeste de la capital del
pais, tiene una potencia actual de 10 MW,
aunque se espera que alcance 72 MW.

Estd en fase de desarrollo una politica
para impulsar la fabricacion y uso de bio-
combustibles.

M Panama

ayormente abastecida por el re-
M curso hidroeléctrico (45%), sufre

del mismo problema que el resto
de la region respecto a la dependencia de
los combustibles tosiles para el transporte,
por lo que el Gobierno busca desarrollar
una ley que estimule el uso de biocombus-
tibles.

Por otro lado, aunque hay muchos
proyectos en danza, y se asegura que ya se
han aprobado 25 solicitudes de proyectos
para la construccion de parques edlicos
por un total de 2.064 MW, lo concreto es
que en construccidn existe un Gnico par-
que, el de Toabré (225 MW), que cuando
entre en funcionamiento serd el primero
del pais.

H ISLAS DEL CARIBE

B Cuba

as peculiaridades econdmicas y socia-
Lles del pais son extensamente conoci-

das, por eso son destacables los es-
fuerzos que allf se realizan para darle cada
vez mas preponderancia a las renovables.
Segtin un reciente informe del Ministerio
de la Industria Bsica, la energfa aportada
globalmente por medios renovables ha
permitido sustituir mas de 45 mil tonela-
das de petroleo. Se estiman en mds de
27.000 el nimero de instalaciones que
utilizan fuentes renovables, que en con-
junto han producido en 2010 mas de 170
GWh.

Destaca la edlica, con cuatro parques:
Gibara I (5,1 MW), el recién inaugurado
Gibara IT (4,5 MW), Isla Turiguano6 (450
kW, que funciona desde 1999) y Los Ca-
narreos (1,65 MW).

También funcionan en el archipiélago
casi diez mil paneles fotovoltaicos, 554
plantas de biogds y mas de 6.400 calenta-
dores solares, tecnologia de la que ya hay
una fibrica en el pais, ubicada en la ciudad
de Morén.

Asimismo, se utilizan 173 instalaciones
hidroeléctricas, 608 hornos de producciéon
de ladrillos que emplean biomasa forestal
para aportar energfa, 57 turbogeneradores
y 67 calderas de ingenios azucareros.

La disponibilidad técnica de las unida-
des de fuentes renovable fue entre un 87y
93%, de acuerdo con la publicacién, que
también senalé que en 2010 el pais logro
su mayor volumen de generacion de ener-
gfa a partir del uso de la fuerza de los vien-
tos.

Vale resaltar, de entre los muchos pro-
yectos cientificos que se desarrollan en el



Pdgina anterior; plantacion de cafia de aziicar, una de las
principales materias primas de la region para la fabricacion de
etanol. En esta pdgina, la represa brasilefio-paraguaya de
Itaipd, la sequnda mds grande del mundo.

sector renovable, la elaboraciéon de un ma-
pa de potenciales de la energfa del mar en
las zonas costeras, y estudios de expertos
universitarios para el diseno de turboma-
quinas marinas de potencia.

M Jamaica

I proyecto oficial es que para 2012 el
E 11% de la energia eléctrica sea gene-

rada por fuentes renovables. En ese
plano se enmarca el proyecto de expan-
sion Wigton 2 (18 MW), que se sumard a
Wigton 1 (20,7 MW). Existe la intencién
de localizar nuevos lugares que acojan
parques edlicos.

En tanto, la Organizacién de Estados
Americanos (OEA) ha presentado un pro-
yecto que apoya el desarrollo y la puesta
en prictica de politicas y programas de
biocombustibles.

M Repiblica Dominicana
estacan los incentivos a las renova-
bles, en un marco legal que con-

templa las instalaciones termosola-

Federal Ministry
of Economics
and Technology

w
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Del 11 al 13 de mayo de 2011 — Madrid, Espana

res hasta los 120 megavatios; el parque
eblico hasta los 50 megavatios; instala-
ciones fotovoltaicas; mini hidroeléctricas
hasta 5 megavatios; energia ocednica;
biomasa hasta 80 megavatios y produc-
cién de biocombustibles como etanol y
biodiésel.

Hay en construccion tres parques eoli-
cos: Juancho-Los Cocos (25 MW), El
Guanillo (50 MW) y Matafongo (50

i

M Haiti

odavia conmovida por el terremoto
T de enero del ano pasado, destaca, en

medio de la todavia presente devas-
tacion, una empresa fotovoltaica local cre-
ada en 2007 por dos jovenes haitianos,
que ya han instalado en 50 municipios en
los diez departamentos del pais, farolas asi
alimentadas, de diseno y fabricaciéon pro-
pia.

www.renewables-made-in-g

jVisite el Pabellon Aleméan en el stand 10D02 del pabell6n 10!

ermany.Coim

www. efficienc W= from- germany.into

Contacte con empresas alemanas en la GENERA 2011 y aprenda mas sobre la tecnologia de la
energia renovable y la eficiencia energética.

En el stand del Ministerio Federal Aleméan de Economia y Tecnologia los expertos le
demostraran, de una forma que le impresionara, la tecnologia "made in Germany”
desarrollada en relacién a la energia renovable y 1a eficiencia energética.

Visite el stand oficial comin de Alemania para hablar directamente con representantesy
expertos alemanes. jEstaremos encantados de saludarle en el Pabellon Aleméan!
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Empresa espanola busca
energia renovable en América

No estidn todas las que son, pero si son todas las que estiin. Las empresas espasiolas se han ganado a

pulso una porcion del pastel de las renovables en el continente americano, un mercado con grandes
perspectivas de crecimiento en todos los frentes de las energias limpias. Desde las grandes compariias
como Abengoa o Gamesa a otras de menor tamaiio, hemos hablado con ellas para que nos cuenten

sus proyectos y el resultadlo de la experiencia al otro lad del charco.

stados Unidos (EEUU), Brasil
y México son los principales
destinos de la inversion de las
empresas espafiolas en Améri-
ca, aunque la presencia en
otros paises latinoamericanos y Canada
también es cada vez mayor. El mercado
fotovoltaico de EEUU se estd convirtien-
do en un foco de atencién de la industria
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mundial. Lo mismo se puede decir de los
ambitos edlico y solar termoeléctrico. En
el continente americano —menos afecta-
do por la crisis que Europa y EEUU-,
Brasil se perfila como el protagonista. El
gran pais del sur americano es el segundo
mayor productor de etanol del mundo y
el que mejores perspectivas de crecimien-
to tiene en el mercado edlico del Cono

G. Garcia

Sur, con una potencia acumulada previs-
ta para 2014 de 6.000 MW. Segtin el in-
forme Emerging Energy Research (abril
de 2010), Latinoamérica tiene previsto
un crecimiento para el mercado edlico
espectacular, con una proyeccién para
2025 de cuarenta gigavatios (GW) de ca-
pacidad instalada frente al raquitico giga
(mil megavatios) que tiene actualmente.
Las empresas consultadas por Eneryi-
as Renovables nos cuentan que América
ofrece unas perspectivas de crecimiento
excelentes, y no solo por la abundancia
de recursos energéticos, ni por el mayor
compromiso de gobiernos y empresas
con las energias limpias. “La equipara-
cion de precios de las venovables con el coste
de las energins convencionales, unidn nl
desarrollo econdmico continuo en ciertos
paises de Suramérvica hacen que las expec-
tativas de cara a los proximos asos sean
mucho mejores”, explica Jests Asiain, de
Ingeteam. No ha sido, ni estd siendo, un
camino ficil. Algunos paises de la zona
carecen de un marco regulatorio que di-
ficulta el aterrizaje y la competencia en
paises como Estados Unidos es feroz.

M Acciona

La gran multinacional espanola de las re-
novables dispone de 489,63 MW edlicos
en Estados Unidos distribuidos en cinco
parques. Los tres mas destacados son Ta-

Acciona. Parque edlico RedHills, EEUU.



tanka, de 180 MW, en Dakota del Norte
y Dakota del Sur; Red Hills, de 123 MW,
en Oklahoma, y EcoGrove, de 100,5
MW, en Illinois. Todos ellos cuentan con
acrogeneradores de 1,5 MW de tecnolo-
gia Acciona Windpower. La compania
construye actualmente, también en
Oklahoma, el parque edlico de Dempsey
Ridge, de 132 MW, y cuenta con una
planta de ensamblaje de aerogeneradores
situada en West Branch (Iowa) desde di-
ciembre de 2007. Ademas, ha suminis-
trado para parques edlicos de otros pro-
motores en EEUU unidades que suman
una potencia de 175,5 MW.

En solar termoeléctrica, Acciona ope-
ra en propiedad la planta Nevada Solar
One, de 64 MW, en servicio desde junio
de 2007, “construida con tecnologin pro-
pin y un hito en el venacer de ln industrin
termosolar”, explican desde la compantia.
En 2006 construyé para la compania
eléctrica APS una planta de un megavatio
en el estado de Arizona. Por su parte, Ac-
ciona Solar Power, en consorcio con
Clark Energy, ha sido seleccionada por el
ejército de los EEUU para desarrollar un
macroproyecto solar (500 MW, amplia-
ble a 1.000 MW) en el complejo militar
de Fort Irwin (California). Este ambicio-
so proyecto se plantea con instalaciones
termosolares y fotovoltaicas, en cinco
emplazamientos diferentes, a desarrollar
progresivamente en unos trece anos. “Es
el mayor proyecto en removables del ejército
estadounidense”, asegura Acciona.

En Canada, inici6 su implantacion
edlica en 2003, con el parque de Ma-
grath, una instalacion de 30 MW, a la que
han seguido los parques de Chin Chute
(30 MW) y Ripley (76 MW), construido
en la provincia de Ontario. Recientemen-
te ha concluido la instalacién del parque
eblico de Lameque, de 45 MW de poten-
cia y dotado con treinta aerogeneradores
AW-1500.

México es uno de los mercados en los
que Acciona Energfa focaliza sus planes
de crecimiento. La empresa concluy6 en
noviembre de 2009 el montaje del par-
que edlico de Eurus, una instalacion que,
con 250,5 MW de potencia total, es el
mayor de América Latina y el mayor im-
plantado por la compania en todo el
mundo hasta la fecha. Cuenta con 167
acrogeneradores de tecnologia Acciona
Windpower de 1,5 MW de potencia uni-
taria.

Acciona Energia se adjudic6 en mar-
zo de 2010 la construccion y explotaciéon
de tres parques e6licos —también situados
en el estado de Oaxaca—, que suman una

potencia de 306 MW y una inversion
aproximada de 450 millones de euros.
Por tltimo, la empresa tiene proyectos
edlicos en tramitaciéon en Chile, donde
ha suministrado 40 acrogeneradores para
un parque de Endesa.

H Abengoa

Comenz6 sus actividades en EEUU en el
campo de la energia solar termoeléctrica
en 2006 y cuenta con dos grandes proyec-
tos en construccion en Arizona y Califor-
nia. El primero es la planta termosolar So-
lana, una de las mayores del mundo, y
cuenta con una potencia de 280 MW bru-
tos de tecnologia cilindroparabolica de al-
tima generacion. Esta central —actualmen-
te en construccion— incluird seis horas de
almacenamiento con tecnologia de sales
fundidas, lo que permitird suministrar
energia durante los intervalos nubosos asi
como tras la puesta de sol. Recientemente,
Abengoa ha recibido una garantia federal
del gobierno estadounidense por valor de
1.450 millones de dolares para esta inicia-
tiva.

El otro gran proyecto es la planta de
Mojave Solar, de 280 MW brutos, situada
a 150 kilémetros al noreste de Los Ange-
les, que creard en la zona 1.600 nuevos
empleos durante su construcciéon y 85
puestos de trabajo permanentes.

Abengoa también es uno de los lideres
mundiales en la producciéon de biocom-
bustibles de primera generacion. En
2010, ha alcanzado una capacidad de pro-
ducciéon de 1.440 millones de litros en
EEUU (donde posee seis plantas) y 200
millones de litros en Brasil. En 2011, pre-
vemos iniciar la construccién de una plan-
ta de bioetanol de segunda generacioén en
Estados Unidos. Sera la primera planta co-
mercial con esas caracteristicas, nos cuen-
tan desde la compania.

En Brasil, se espera que el sector siga
creciendo a un fuerte ritmo gracias al éxi-
to de los vehiculos FlexiFuel, que actual-

Parque edlico Eurus, en Oaxaca (México). Con 250 MW de
potencia (167 aerogeneradores de 1,5 MW), ha sido promovido
por la multinacional cementera Cemex (México), que asegura
que Eurus “proveerd el 25% de nuestras necesidades
energéticas en México”.

mente representan casi el 90% de los auto-
moviles vendidos en el pais y permiten uti-
lizar indistintamente gasolina o bioetanol.
Abengoa opera tres plantas: dos de pro-
duccién de bioetanol a partir de cana de
aztcar y una de produccion de azicary de
melaza. En sus instalaciones de Sio Luiz
—con capacidad instalada de 70 millones
de litros anuales de bioetanol- se ha co-
menzado la operaciéon de una planta de
cogeneracion de 70 MW que utiliza baga-
z0 de cala como materia prima, anexa a la
actual planta de produccién de etanol y
azicar. La empresa también tiene proyec-
tos energéticos en Pert, Chile y México.

M Enerficaz

Enerficaz Chile SL opera en este pais des-
de 2009 en cada una de las lineas de ac-
cién definidas en su matriz espanola: pro-
cesos térmicos basados en fuentes
renovables, fotovoltaica, biomasa y efi-
ciencia energética. Desde su implantacion
en Chile ha ido gandndose un lugar entre
las principales ingenierfas que apuestan
por soluciones basadas en renovables:
“Hemos sido testigos de la creciente deman-
dun de este tipo de soluciones desde sus inicios
en el pais, tanto a nivel vesidencial como, so-
bre todo, a nivel industrial”, dice José M.
Casao, ingeniero de Proyectos de Enerfi-
caz. “El sector minero, predominante en el
panoramn industrial, es cadn vez mis exi-
gente a la hora de valorar alternativas que
le permitan conseguir un aborro energético,
disminuir sus emisiones y sev menos depen-
diente de las fuentes de energin convencio-
nales. Asi mismo, las condiciones climdticas
y los altos indices de radincion hacen de
Chile un pais predilecto para el aprovechn-
miento de las fuentes de energin venova-
bles”. “Por ello, anaden, el gobierno de Chi-
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Gamesa, Iberdrola, Acciona... Todas las grandes
multinacionales espariolas de la edlica se han lanzado a la
conquista de América. De todas las américas, pero, sobre todo
(v por el momento), de la América del Norte, donde el parque
ealico nacional estd experimentando un crecimiento mucho
mds rdpido que en cualquier otro territorio del centro o del sur
del continente. Estados Unidos tiene ya instalados mds de
40.000 MW,

le apuesta por este tipo de energins, creando
un marco vegulatorio que favorece lo im-
plantacion de los mismas”. Enerficaz tiene
dos proyectos de plantas fotovoltaicas
(FV) que suman nueve megavatios (uno
de ellos aplicado al sector minero) y, en el
sector térmico, se hace cargo de un siste-
ma basado en colectores heat pipe para
proporcionar ACS en una escuela y una
planta solar basada en tecnologia micro
CSP (concentracion solar fotovoltaica).
También trabaja en el desarrollo de una
planta piloto de gasificacién de diferentes
tipos de biomasa en combinacién con un
sistema de captadores solares para mejorar
la eficiencia. Pero Enerficaz quiere estar
presente asimismo en EEUU. Por eso, el
ano pasado puso en marcha GE2 Engine-
ering Inc en Austin, Texas, donde desa-
rrollan proyectos relacionados con la ener-
gia solar fotovoltaica y la eficiencia
energética.

B Fluitecnik

Dedicada al disenio y fabricacion de cilin-
dros parabdlicos, paneles solares y compo-
nentes hidraulicos y de refrigeraciéon para
aerogeneradores, Fluitecnik  Sunenergy
suministra productos a América a través
de su sede en Republica Dominicana,
mientras que la division Windenergy lo
hace en Estados Unidos. Mas de 200 es-
cuelas en Republica Dominicana tienen
electricidad a partir de instalaciones foto-
voltaicas fabricadas en la sede de la empre-
sa en Navarra. Actualmente tiene varios
proyectos en curso. La experiencia en el
continente americano ha sido positiva pe-
ro dura, admiten desde la empresa. Es un
mercado muy exigente que requiere capa-
cidad de respuesta rapida de todas las par-
tes de la empresa para dar una calidad de
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servicio comparable a la que este mercado
estd acostumbrado. Su experiencia les dice
que la situacién en Estados Unidos con las
renovables es siempre mas inestable que
en Europa. :Motivos? Por la complejidad
en la normativa federal y por la variedad
de normativa local y estatal. Hasta ahora
se prevefa un 2011 de impasse. Pero los
altimos acontecimientos internacionales
podrian ayudar a incrementar la apuesta
por las renovables en este mercado.

B FRV

FRV USA, unidad de negocio internacio-
nal de FRV en Estados Unidos y una de
las mayores companias de energia solar fo-
tovoltaica en este pais, cuenta en Nortea-
mérica con instalaciones fotovoltaicas en
funcionamiento con una potencia total de
41 MW, 35 MW mas en construccién y
mas de mil en cartera.

Para FRV, Estados Unidos es un mer-
cado natural y clave desde su origen en
2006, tanto por su tamano, como por el
compromiso del gobierno con esta fuente
de energia limpia, eficiente e inagotable,
explica José Benjumea, director general de
FRV USA. De hecho, el Departamento
de Energia de Estados Unidos prevé un
aumento espectacular del consumo de
energia solar fotovoltaica en este pais para
los préoximos 25 anos. Nuestra prevision
es seguir aumentado y consolidando nues-
tra presencia alli a largo plazo. Para ello,
contamos con nuestra reconocida expe-
riencia y solida presencia en EEUU y con
un equipo local también muy sélido que
nos permite acometer proyectos de enver-
gadura, en suelo y en techo, tanto en la
administracion pablica como en el sector
privado.

B Gamesa

Presente en EEUU desde 2005, donde
cuenta con dos fabricas en Pensilvania,
con una capacidad de produccién de mas
de 1.000 MW /ano, Gamesa emplea alli ya
a més de 900 personas. El mercado esta-
dounidense, estratégico para la compania,

representa en la actualidad el 28% del total
de las ventas de aerogeneradores de Ga-
mesa en el mundo, frente al 15% que re-
presentaban en 2009. El plan de negocio
2011-2013 de la compania estima un in-
cremento anual medio de sus ventas en
EEUU del 15% para este periodo. Entre
los contratos firmados en 2010, cabe citar
los alcanzados con el promotor Western
Wind Energy Corporation de una poten-
cia total de 120 MW y de 10 MW para dos
parques edlicos en California y Arizona,
respectivamente.

En Latinoamérica ha instalado mas de
200 MW en cinco paises. Ademas, en
2010 tenia acuerdos y pedidos superiores
a 800 MW firmados en Honduras, Brasil,
México y Costa Rica. Como promotor de
parques e6licos, Gamesa dispone de una
cartera de cerca de 400 MW en diferentes
fases de desarrollo en Latinoamérica, prin-
cipalmente en México. Actualmente cons-
truye una planta de gondolas en Brasil con
una capacidad de produccién de 300 MW.
Brasil se configurara como base industrial
y operativa desde la que Gamesa desarro-
llard su actividad en otros paises del entor-
no, como Argentina, Chile e Uruguay. La
compania tiene ademas en Sao Paulo una
filial para el Mercosur, explican desde la
compania.

En Brasil, cuenta con un contrato de
suministro de 42 MW con Inveravante y
un acuerdo para el desarrollo de nueve
parques para Iberdrola Renovables con
una capacidad total de 258 MW. México
también se ha convertido en un pais estra-
tégico para Gamesa, donde recientemente
se ha adjudicado contratos para el sumi-
nistro de 461 MW a Eolia (324 MW) y
Renovalia (137). Como promotor edlico,
ha promocionado, construido y puesto en
operacion 26,4 MW vy tiene en promo-
cién, junto a socios locales, un total de
288 MW con derechos de conexion adju-
dicados. Ademas, Gamesa alcanzé un
acuerdo de exclusividad a largo plazo
(diez anos) para proveer la totalidad de los
aerogeneradores de los parques edlicos



que Cannon Power Group promovera en

Baja California (un total de 1.000 MW).

M Glual Hidraulica

Glual se dedica a la fabricacién de cilin-
dros hidriulicos para aerogeneradores y
sistemas fotovoltaicos. En noviembre del
ano pasado abrié una sucursal de mil me-
tros cuadrados en Chicago dedicada al
servicio, mantenimiento y reparacion. Era
un paso necesario para atender las necesi-
dades de los clientes en Estados Unidos,
donde la edlica va ganando cada vez mas
terreno. “El americano quieve mucho servi-
cio, siempre, los siete dins de ln semana’,
asegura un portavoz de la empresa. Glual
Hidréulica quiere abrir a lo largo de este
ano una sucursal destinada a satistacer las
demandas de las empresas fotovoltaicas en
el sur de Estados Unidos y una oficina co-
mercial en Sao Paulo, Brasil.

B Grupo OPDE

En 2013, el mercado americano sera, sen-
cillamente, el mercado. Asi de categoricos
se muestran en ¢l Grupo OPDE. Para el
presente ano, las previsiones de la empresa
apuntan a cerca de 2.000 MW fotovoltai-
cos ejecutados en el mercado americano y
4.000 MW para 2012, con lo cual el desa-
rrollo que va a existir alli va a ser especta-
cular. Todo esto tiene mucho que ver, nos
dicen, con la apuesta tanto del gobierno
nacional como de los diversos estados por
el desarrollo y la generaciéon de empleo
que supone esta tecnologia, ademis de la
existencia de una muy buena radiacién en
diversas zonas, algunas de las cuales supe-
ran los 2.000 kWh por metro cuadrado y
ano.

En estos momentos, OPDE esta en-
vuelta en el desarrollo de 60 MW, y quie-
re llegar hasta los 200 MW en los proxi-
mos dos anos. Proinso, una de sus
empresas —especializada en distribucion de
modulos, inversores, seguidores para ins-
talaciones solares fotovoltaicas—, ha tenido
un gran éxito en su implantacion en
EEUU en su primer ano de actividad, con
ventas de 20 millones de dolares, y espera
duplicar esta cifra en el presente ano gra-
cias a la Red de Instaladores Cualificados
repartidos por todos los estados, que al-
canza ya los 250 en EEUU. Otra de las
companias del grupo, Mecasolar —fabri-
cante de seguidores de alta tecnologfa— ha
tenido un desarrollo igual de exitoso y es-
pera terminar este ano con unos 10 MW
con seguidores instalados en California,
Oregén, Connecticut, Texas, Florida y
Ontario (Canada), entre otros estados. La
sucursal americana de Mecasolar busca
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ampliar el mercado centroamericano y su-
ramericano. Costa Rica, México y Chile ya
se han interesado por su trabajo. Mecaso-
lar cuenta con factorfas de ensamblado en
Sacramento (California) y en Ontario
(Canada).

La intensa experiencia que ha tenido el
grupo en EEUU es calificada en la empre-
sa como muy positiva, dada la dificultad
que entrana el mercado norteamericano,
debido a la diversidad de programas de in-
centivos y legislaciones que aplican en los
diferentes estados, y también a la ausencia
de tarifas reguladas.

M Helios Energy Europe

Dedicada a la fabricaciéon de médulos fo-
tovoltaicos de alta potencia, la empresa
desarrolla proyectos tanto en Estados
Unidos como en Canada desde 2010. El
pasado octubre comenzé a producir mo-
dulos en Ontario y desde el mes de febre-
ro también lo hace en Milwaukee
(EEUU). Tanto en la planta de Canada
como en la de Estados Unidos —con infra-
estructuras para fibrica ampliables hasta
los 80MWp- ha invertido siete millones
de euros respectivamente y hay planes de
crecimiento. La experiencia es valorada
por José Ruiz, de Helios Energy, de la si-
guiente manera: optima en Canada y con
un gran potencial en Estados Unidos,
donde estamos preparando un plan de ex-
pansion. La compania considera que la fo-
tovoltaica en América tiene un gran po-
tencial y anuncia que les han llegado
peticiones de instalacion en Puerto Rico,
México, Chile y Brasil, por el momento en
forma de proyectos.

M Iberdrola

Iberdrola Renovables considera a Estados
Unidos como una pieza clave en su creci-
miento. De hecho, en nuestra actual car-

El grupo espaiiol OPDE prevé haber ejecutado, a finales del
presente aiio, cerca de 2.000 MW fotovoltaicos en el mercado
americano. Mds atin, OPDE tiene previsto alcanzar los 4.000
MW en 2012. En la foto, parque del Yolo, en Califomia, de
Proinso, una de las empresas del grupo.

tera de proyectos, que asciende a mas de
62.000 MW, el 40% esta ubicado en este
pais, asegura un portavoz de la empresa.
Hasta el momento, en EEUU —donde co-
menzo su implantaciéon en 2006—, la com-
panifa dispone de una potencia de 4.633
MW, con una inversién derivada de 5.000
millones de euros. Iberdrola Renovables
ha liderado durante el pasado ano el desa-
rrollo de las energfas renovables en Esta-
dos Unidos, tras poner en marcha un total
de 1.074 MW. Mas del 20% de la nueva
capacidad de este pais en 2010 (5.115
MW) ha sido puesta por nosotros, anaden
desde la empresa.

El ano pasado abri6 el Centro de Con-
trol de Renovables (CORE) de Portland,
que se ha convertido en la instalaciéon mas
avanzada del sector en el pais, y desde
donde se controlan las cerca de 800.000
senales provenientes de sus 2.500 acroge-
neradores alli. En 2010 también puso en
marcha su parque edlico méas grande del
mundo, el complejo edlico de Penascal,
de 404 MW de potencia, en Texas. Fuera
del ambito de la edlica, Iberdrola Renova-
bles ha iniciado la construccion de su pri-
mera planta de biomasa forestal en Esta-
dos Unidos, la central de Lakeview, que
tendré una potencia de 26,8 MW y se pre-
vé que pueda estar en funcionamiento pa-
ra finales de 2012. Asimismo, cuenta con
una cartera de proyectos fotovoltaicos en
este pais de mas de 400 MW, que se desa-
rrollardn siguiendo criterios de oportuni-
dad, sostenibilidad y rentabilidad. Iber-
drola Renovables dispone de una plantilla
de alrededor de 800 personas en Estados
Unidos —casi la mitad del total-, donde ha
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Solarpack comenzard este afio a construir, en Chile, Calama 3
(un megavatio), un proyecto que la empresa espariola califica
de tinico en el mundo, pues se trata del primer proyecto de
energia solar fotovoltaica de ese tamafio que no cuenta con
ningtin tipo de subsidios.

generado desde 2006 mas de 14.200 em-
pleos indirectos. Ademas, ha realizado en
los Gltimos tres anos compras a empresas
norteamericanas valoradas en 5.500 mi-
llones de dolares, segtin informa la com-
pania.

M Infima Renovables

Esta consultorfa, que desarrolla proyectos
en energias renovables y ahorro energéti-
€O, tiene varios proyectos en curso o en es-
tudio en Nicaragua, Honduras y la Rept-
blica Dominicana con una inversion
comprometida para este afo y el siguiente
de unos 14 millones de délares, aunque el
coste de los proyectos financiados local-
mente por las promociones superan los
300 millones de euros.

Lo primero que dejan claro es que la
experiencia es muy diferente en cada pais.
“Ademas, las circunstancias legales en ln
region tienen una tendencia o cambior
continuamente. Sin embargo, o nivel de en-
tidades bancarias financiando proyectos,
nuestra experiencia es extremadamente po-
sitiva”, asegura Robert Albim, de Infima
chovablcs. A su juicio, “las perspectivas
de desarrollo pava los proximos 10 asios son
excelentes pero nuestva empresa ha decidido
utilizar el impulso de dicho desarrollo para
aumentar su estructura centralizadn espa-
nola en lwgar de proceder a deslocalizacio-

nes.”

M Ingeteam

El grupo vasco, especializado en ingenie-
ria eléctrica y en el desarrollo de tecnolo-
gia electrénica propia, comenzari este ano
la actividad industrial en su planta de Mil-
waukee (Wisconsin) tras una inversion de
20 millones de ddlares, después de abrir
en 2009 una oficina comercial para el
mercado fotovoltaico en Santa Clara (Ca-
lifornia). “La implantacion en EEUU esti
suponiendo un gran veto empresavial para
o compariin y toda una experiencin perso-
nal y profesional para las personas implica-
dns”, asegura Jests Asiain, del departa-
mento de Mairketing de Ingeteam. “Se
trata de un mevcado muy competitivo, geo-
grificamente muwy extenso, con una regula-
cion compleja (permisos, certificaciones, re-
Hlamento) vy con una velacion con lns
utilities diferente a lo que conocemos en Eu-
ropa, especialmente en lo que concierne a los
acuerdos de compra-venta de energin de
origen rvenovable. En estas condiciones, ln
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apuesta es total y se estid gestando bajo un
planteamiento de mdximos —anaden—, lo
que nos ba levado a ln implantacion de ln
actividad fabril y de toda ln cadena de su-
manistro en EEUU, con el objetivo de al-
canzar una posicion de liderazgo en este
mercado.”

M Isofoton

Ha sido una de las empresas espanolas
pioneras en el desarrollo de negocios en
Latinoamérica, donde estd presente desde
1991, y en Norteamérica, desde 2000. En
estos momentos, trabaja en un ambicioso
proyecto para abrir en 2011 un centro de
produccién en Ohio. En Latinoamérica,
han desarrollado todo tipo de instalacio-
nes fotovoltaicas: sistemas FV domésticos,
bombeos solares, farolas fotovoltaicas,
postas sanitarias, centros comunitarios y
sistemas de telecomunicaciones. Las ubi-
caciones de las mismas incluyen paises co-
mo Ecuador, Bolivia, Colombia, Perq,
Chile, Honduras, Nicaragua, El Salvador
y Republica Dominicana. En total, Isofo-
tén ha instalado mas de cuatro megava-
tios.

En 2001 cred la primera filial en Ecua-
dor, Isoequinoccial, para atender todos los
proyectos del drea andina, y, en 2005,
constituyd, en Republica Dominicana,
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Isotecsol para reforzar la estructura en el
Caribe. “La experiencia nos ha obligado a
adaptarnos a cadn situacion, haciéndonos
mas flexibles y permitiéndonos desarvollar
tecnologins y materiales mis eficientes”, nos
cuenta Marfa Jestis Gonzélez-Espejo, di-
rectora general de Mérketing de Isofoton.
“Podemos afirmar con orgullo que hemos in-
fluido de forma significativa en In rvedac-
cion de muchas normas destinadas n incen-
tivar el desarvollo de las energins renovables
en estos paises. Todo este know-how es el valor
mas importante de nuestra empresa y lo que
nos esti permitiendo ofvecer en el continen-
te wmericano y en otros destinos soluciones fo-
tovoltaicas integrales, rventables y sosteni-
bles.”

B Martifer Solar

Otra empresa ibérica presente en el conti-
nente americano es Martifer Solar, que tie-
ne sede en Espana desde 2007. Hasta la fe-
cha, ha participado en la instalacién de mas
de 130 MW fotovoltaicos en distintos pai-
ses. En América, estd presente en Canada y
Estados Unidos y prepara su desembarco
en varios paises latinoamericanos. En Mé-
xico, enfocard su actividad en la promo-
cién, proyectos llave en mano y la electrifi-
cacion rural. “Hemos detectado una gran
demandn, tanto o pequena como a gran es-



caln, para el mercado del auntoconsumo”,
afirma el madrilenio Alberto Rabanal, di-
rectivo de Martifer Solar en Espana. “Los
planes pava Chile son igualmente ambicio-
sos, sobre todo o tenor de ln veciente ley apro-
badn en el pais, que marca una aportacion
obligatoria de las renovables no convencio-
nales de al menos el 5% a partiv de diciem-
bre de este ano. La fulta de vientos constan-
tes y la escasez de vecursos hidricos en lo zona
norte, sumados a lo fragmentacion de ln ved
eléctrica, complican mucho las cosas para ln
eolica y otras renovables en Chile”, explica
Rabanal mientras habla sobre las grandes
posibilidades de la fotovoltaica en este pais.
En Perti, también son buenas las expectati-
vas. El gobierno ha licitado la implementa-
cién de 80 MW de fotovoltaica y el sector
espera que vuelva a hacer una nueva licita-
ci6én con la misma potencia.

En Estados Unidos, con una capacidad
instalada de 7 MW desde su implantacion
hace diez anos, posee oficinas en California
y Colorado, un estado que espera generar
en 2020 el 30% de su electricidad a partir
de energfas renovables. Uno de los tltimos
proyectos firmados por Martifer Solar es el
alcanzado con The Hertz Corporation pa-
ra el diseno y la instalacion de catorce ins-
talaciones que suman 2,48 MW.

M Solaria

Latinoamérica es una de las areas geografi-
cas clave de la compania. Después de la
apertura de las oficinas comerciales en Bra-
sil en 2010, Solaria contintia su expansion
por otros paises, como Chile, Pert, Co-
lombia y México, con el objetivo de desa-
rrollar mas de 50 MW. Recientemente, ha
firmado un acuerdo para el desarrollo de
una planta de 3 MW en Brasil mediante
una joint venture con Cemig, la mayor
compania eléctrica integrada en este pais.
La planta contara con la segunda genera-
ci6n de moédulos fotovoltaicos de Solaria,
que estard a cargo de los trabajos de inge-
nierfa, suministro y construcciéon del pro-
yecto. Esta compania participa, también,
en otros concursos para la electrificacion
de areas rurales del pais con sistemas aisla-
dos. “Nuestro objetivo es desemperiar un pa-
pel fundamental en ln conformacion de ln
industria solay fotovoltaica en América La-
tina mediante el desarrollo de soluciones
tanto para instalaciones conectadns ol ved
como para los sistemas mislados”, explica Jo-
sé Antonio Ortega. “La experiencia de So-
lavin en Latinoamérica ba sido muy positi-
va. A pesar de que ln faltn de una
legislacion especifica ba becho el proceso mis
lento de lo deseado, esperamos cambios o me-
Jor que permitan aprovechar el gran poten-
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cinl del mercado amevicano en el sector de
las energins venovables. Latinoamérica es
uno de los mevcados principales para Solavia
y Brasil puede abriv la puerta a dicho mer-
cado y o Mercosur”. “ Brasil, anade, es extre-
madamente dependiente de ln generacion
hidvoeléctrica, lo que provoca una gran vul-
nevabilidad ante ln escasez de energin en pe-
riodos de sequin. Por ello, Brasil necesita un
modelo energético 'y mas diversificado de
riesgo, v la energin solar puede ayndar o
conseguir dichos objetivos.”

B Solarpack

Este aio comenzara a construir, en Chile,
Calama 3, con un megavatio solar FV. Se
trata del primer proyecto de energia solar
fotovoltaica a nivel megavatio del mundo
que no cuenta con ningun tipo de subsi-
dios, afirma un directivo de Solarpack. En
DPer, la empresa gestiona un proyecto de
20 MW con Panamericana Solar 20TS y
otros 20 MW con Tacna Solar 20TS. Asi-
mismo, en Chile estd desarrollando actual-
mente dos proyectos de nueve megavatios
cada uno y en Perti hay otras dos plantas de
20 MW pertenecientes a una empresa €s-
panola del sector que comenzaran a cons-
truirse en 2011. En EEUU tienen 58 MW
en proyectos solares FV con contrato de al-
quiler de terreno y otros 110 MW en car-
tera.

“La experiencin esti siendo muy positi-
va”, aseguran. “Existe gran potencinl para
el desavrollo de la energin solar FV en los tres
paises en los que estamos gracias sobre todo al
recurso solay presente y a ln estabilidad juri-
dica que ofvecen a las inversiones extranje-
ras. En el caso de EEUU y Perit —anaden—
ha habido una gran apuesta de los gobiernos
por fomentar este tipo de generacion eléctri-
ca. En el caso de Chile, aunque de forma
menos contundente, también se han dado
iniciativas por parte del gobierno para fo-
mentar el desarrollo de los venovables. Sobre
el futuro del sector no pueden ser mis opti-

Instalacion solar fotovoltaica doméstica de Martifer Solaren
Pasadena, California.

mistas: lns perspectivas son inmejorables. El
continente americano se esti comenzando o
beneficiar de I fuerte reduccion de costes de
equipos que se ha producido en ln industrin
solar fotovoltaica gracias al impulso que ésta
ha experimentado sobre todo en Europa. Es-
to, unido al enorme rvecurso solar, a ln esto-
bilidad juridica y al crecimiento econdmico
yde ln demanda energéticn, va bacer que ln
generacion solar FV sea una fuente de pro-
duccion eléctrica muy velevante en el futuro
mix energético del continente americano.”

B T-Solar

En febrero de 2010, T-Solar y Solarparck
se adjudicaron el desarrollo conjunto de
cuatro centrales fotovoltaicas de 20 MW
cada una en Perd, capaces de suministrar
los 173 GWh anuales de electricidad foto-
voltaica que el gobierno peruano compra-
ra durante veinte anos. De las cuatro plan-
tas, dos serdn promovidas y explotadas por
T-Solar y las otras dos, por Solarpack, en
consorcio con T-Solar. Con esta operacion
en Latinoamérica, T-Solar suma una carte-
ra de proyectos en desarrollo de una po-
tencia superior a 650 MW y mantiene su
foco de crecimiento en sus cinco mercados
estratégicos (Espana, Italia, Francia, Esta-
dos Unidos e India).

H FNenergia

La tinica experiencia hasta la fecha ha sido
un curso en materia de eficiencia energéti-
ca dedicado a profesores de Formacion
Profesional. Este programa se puso en
marcha con la empresa Alecop. Sacamos
muy buenas conclusiones y parece que po-
driamos repetir la experiencia en este afo o
el que viene, asegura un directivo de la em-
presa.
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La tercera revolucion

industrial

Comisiones Obreras, la Union General de Trabajadores, Greenpeace, la Confederaciin de Consumidores y Usuarios, la
Fundacién Energias Renovables, la Confederacion Espaiiola de Economia Socialy la pequeiia y mediana empresa de
Cataluria (Pimec) presentaron el pasado siete de marzo “La energia del futuro y el trabajo’s un manifiesto —al que se ha
adherido el economista Jeremy Riflin— que sostiene, contundente, que “la tercera revolucion industrial creard millones

de empleos verdes”.

uatro son las ideas clave de “La

energia del futuro y el traba-

jo”. Una: la conjuncién de las

nuevas tecnologias de la co-

municacion y las energias re-
novables “estd dando lugar a una tercera
revolucion industrial”. Dos: esa revolu-
cién “tendrd un impacto tan significativo
en el siglo XXI como la primera revolu-
cién industrial lo tuvo en el XIX”. Tres:
el primero de los pilares sobre los que ha
de asentarse esa revolucién —dice el mani-
fiesto— es la promocion de las energfas re-
novables. Y cuatro: para ello, es preciso
“implementar politicas formativas cuyo
fin sea dotar a los trabajadores de los co-
nocimientos y habilidades necesarios para
su desarrollo profesional en las tecnologi-
as de la tercera revoluciéon industrial [a
saber: tecnologias de la comunicacioén y
energfas renovables]; ello debe suponer
la adaptacion de los distintos tipos de for-
macién profesional, ocupacional y conti-
nua”.

Hace apenas tres semanas, a media-
dos de marzo, la secretaria de estado de
Cambio Climatico, Teresa Ribera, en un
acto celebrado en la Universidad Aut6-
noma de Madrid (UAM), insistia en el
mismo trinomio (siglo XXI, energias re-
novables, empleo): “hay que apostar de-
finitivamente por un modelo energético
sostenible basado en las energfas renova-
bles, no solo por razones de eficacia, sino
también porque, segtn las proyecciones
de Naciones Unidas, los empleos relacio-
nados con ese sector pueden alcanzar los
20 millones en 2030”. Ribera insistia, en
fin, en el empleo y —en sintonia con el
manifiesto- también en la formacién:
“los programas de formaci6n en el ambi-
to académico y empresarial son activida-
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des estratégicas para la transformacién
que estamos viviendo de nuestro modelo
energético”.

Unos dias después, el Observatorio
de la Sostenibilidad de Espana, OSE —or-
ganismo dependiente del Ministerio de
Medio Ambiente—, hacfa puablico el estu-
dio “Sostenibilidad en Espana 20107, un
formidable informe en el que este institu-
to del gobierno senala, explicito, que
“los sectores emergentes, como las nue-
vas tecnologias de la informacién y la co-
municacion, las energias renovables, el
transporte sostenible o la rehabilitacién
eco-energética a gran escala tienen un
gran potencial en la generacion de em-

pleo de calidad y estable”.
M El manifiesto de Rifkin

El OSE coincide asi con el manifiesto sus-
crito por el economista Rifkin —el docu-
mento con el que abriamos este reporta-
je—,y también con el sindicato Comisiones
Obreras, que ha publicado en las Gltimas
semanas dos informes en los que trata la
“Generacién de empleo en la rehabilita-
cién energética del parque de edificios y
viviendas” y “La generaciéon de empleo en
el transporte colectivo en el marco de una
movilidad sostenible”, ambos, cofinancia-
dos por el Fondo Social Europeo en el
marco del Programa Empleaverde de la
Fundaciéon Biodiversidad, otro organismo
dependiente del Ministerio de Medio Am-
biente, por cierto.

El primero de los informes, elaborado
por el Instituto Sindical de Trabajo, Am-
biente y Salud de Comisiones Obreras
(CCOOQO) y la Universidad Politécnica de
Madrid, asegura que “la rehabilitacién de
edificios y viviendas a través de un mejor
aislamiento, utilizacién de energfas reno-

Antonio BarreroF.

vables o equipamientos mis eficientes po-
dria generar unos 100.000 puestos de tra-
bajo estables en diez anos”. Eso si, segin
el secretario confederal de Medio Am-
biente de Comisiones Obreras, Lloreng
Serrano, “para conseguir este objetivo se-
rfa necesario un plan de estimulo a la reha-
bilitacion que superase las barreras que
hoy existen, barreras como la normativa
insuficiente, la falta de estimulos fiscales o
la lentitud a la hora de adaptar la legisla-
cién europea”. El OSE coincide grosso
modo en la apreciacion. Léase: el Plan Re-
nove de Vivienda, programa guberna-
mental de ayuda para incentivar la eficien-
cia y el ahorro energético, “no ha tenido
una dotacién suficiente”, dice el Observa-
torio del gobierno en su informe “Soste-
nibilidad en Espana 2010”.

Y el caso es que la rehabilitacion del
parque inmobiliario espanol puede ser un
yacimiento formidable de empleo, vamos,
una auténtica mina. Porque en Espana se
puso (hasta finales de 2008) mucho, mu-
cho, mucho ladrillo, si, pero muy, muy,
muy mal puesto. La denuncia ya la adelan-
taba, hace anos, el entonces secretario ge-
neral para la Prevencion de la Contamina-
cién y el Cambio Climatico del Ministerio
de Medio Ambiente, Arturo Gonzalo Aiz-
piri, que aseguraba, ya en diciembre de
2005, que “una vivienda nueva en Espana
consume el 40% mas de energfa que otra
construida en Francia”. Quizé por eso, el
gobierno estd impulsando las famosas
ESEs (empresas de servicios energéticos),
que deberfan encontrar ahi, en la mejora
de la eficiencia energética del parque in-
mobiliario nacional, un mercado mas que
suculento.

Y quiza por eso también, por el “modo
chapuza” que ha caracterizado al sector de



la construccion durante todos los anos del
bum inmobiliario, mis de un constructor
con vista se ha pasado al sector energético:
primero aislamos mal la vivienda y luego le
vendemos al propietario la energfa. El caso
es que CCOO propone un plan, a treinta
anos vista, que “una vez alcance su ritmo
de crucero, prevé la rehabilitacion de
565.000 viviendas al ano, alcanzando en
2040 un porcentaje acumulado de rehabi-
litacion del 58% del parque existente ac-
tual”. ¢Objetivo? “Permitir el ahorro de al-
rededor de 600 millones de barriles de
petroleo de energfa final y 300 millones de
toneladas de CO: equivalente”.

Comisiones habla de “una inversion
de 12.500 millones de euros anuales a
partir de 2020, cuando se alcance el ritmo
de crucero” y asegura que “es una apues-
ta que vale la pena, pues no hay duda de
que los paises que apuesten hoy por la efi-
ciencia energética lideraran tecnologica-
mente el futuro”. Para empezar, el sindi-
cato cree —como se dijo— que es posible
generar esos 100.000 empleos en el sec-
tor de aqui a 2020. El plan de CCOO
propone, entre otras cosas, la “sustitucion
de combustible (y/o sistemas) de origen
no renovable por energias renovables (so-
lar térmica, biomasa, geotérmica...) para
la obtencion de climatizacién y agua ca-
liente sanitaria” y la “incorporacién del
uso de energfas renovables (captadores
solares fotovoltaicos, aerogeneradores...)
para la obtencion de electricidad”. Quien
también parece tener una fe ciega en la
apuesta por el binomio rehabilitacién-re-
novables es la Universidad Nacional de
Educacién a Distancia (UNED), que aca-
ba de estrenar un Titulo Propio de Espe-
cialista Universitario: Gestor Energético
en la Edificacion (incluimos entrevista en
la pagina 70 al responsable de la oferta
formativa en materia de energfas renova-
bles, ahorro y eficiencia de la UNED, An-
tonio Colmenar).

M Sucesion de sucesos

El pasado 21 de febrero, Rosa Aguilar, mi-
nistra de Medio Ambiente de Espana, fue
elegida presidenta del consejo de adminis-
tracién del Programa de Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (Pnuma). Tres
dias después, Aguilar presidia, en Nairobi
(Kenia), la clausura de la 262 sesion del
consejo de administraciéon del Pnuma. En
su primer discurso como presidenta, la mi-
nistra espanola no hablé de tercera revolu-
cién industrial, pero si de economia verde:
“el siglo XXT es el del crecimiento verde”,
dijo en ese foro de la Organizacion de Na-
ciones Unidas.

El pasado once de marzo, un tsunami
desencadenaba la mayor catéstrofe nuclear
desde Chernébil. Al cierre de esta edicion,
siguen humeando varios reactores en Fu-
kushima —columnas de “vapor”, dice el
gobierno japonés—, aunque, al cierre de
esta edicién, ya se han detectado en el
agua de Tokio, a mas de 200 kilometros
de la central, niveles de yodo-131 que son,
“aproximadamente, el doble de los limites
recomendados por el Gobierno japonés”,
segun la propia Organizacion Internacio-
nal de la Energia Atémica. Vamos, que,
quizd, aparte de vapor, Fukushima tam-
bién estd emitiendo elementos radiactivos.

Casualmente, la misma semana en que
Fukushima pasara a la historia, el Ministe-
rio de Industria habia difundido un comu-
nicado en el que senalaba que, de todo el
petroleo que importa nuestro pais desde
Afiica, el 36% nos llega de Libia. El comu-

Jeremy Rifkin.

nicado de Industria anadia que, del 100%
del gas natural que llega a Espana, el 25%,
es decir, la cuarta parte, procede de Catar,
Egipto y... Libia. La Tercera Revolucion
Industrial, esa que ha de traer la economia
del siglo XXI, Economia Verde, atn esta
por venir. Segtin “La energia del futuro y
el trabajo”, el primer pilar sobre el que se
ha de asentar esa revolucion es la promo-
cién de las energias renovables y la clave
del éxito de un modelo energético limpio
es, segun ese manifiesto, la formaciéon. A
los que quieran acceder a esa formacion,
que pasen y lean, que no encontrardn en el
mercado editorial espanol un catilogo de
cursos de energias renovables como este.
A los que prefieran mirar a Libia o a Fu-
kushima, que no busquen aqui.
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