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Seminario “LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EL AMBITO DEL MERCOSUR, SUS ESTADOS
ASOCIADOS Y EN EL ESCENARIO INTERNACIONAL: su dimension estratégica, productiva,

Programa:

Dia 1: Seminario

ambiental y econémica”

Abierto

Fecha: 15 de octubre de 2009

Lugar: Sala de Conferencias. Edificio MERCOSUR. Luis Piera N2 1992. PB. Montevideo. Uruguay.

08:00 - 08:30

08:30-09:00

09:00 - 10:00

10:00 - 11:00

Acreditaciones y café de bienvenida

PALABRAS DE BIENVENIDA DEL DIRECTOR DE LA SECRETARIA DEL MERCOSUR
José Manuel Quijano

PALABRAS DE BIENVENIDA DEL DIRECTOR DE LA SECRETARIA DEL MERCOSUR
Andrés Berterreche

SENIOR PROJECT MANAGER RENEWABLE ENERGY, INWENT, ALEMANIA
Klaus Knecht

CONFERENCIA: ESCENARIO ACTUAL Y POTENCIAL DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN
LA REGION
Exposiciones:

- Mauro Passos, Instituto para el Desarrollo de las Energias Alternativas, Brasil
Comentarios:
- Soledad Retamal, Corporacion para el Desarrollo, Regidon de Blo Bio, Chile

- Jorge Dosil, Jefe de Proyectos de la Unidad de Obras de Gerencia de Generacidn de
UTE, Representante del Grupo de Trabajo Energias Renovables, Comision de
Integracion Energética Regional — CIER, Uruguay

Moderador:
- Héctor Villaverde, Consultor, CEFIR

PANEL 1: POTENCIALIDADES E INCENTIVOS PARA EL DESARROLLO DE LA ENERGIA
EOLICA EN LA REGION

Exposiciones:

- Desarrollo de cadenas nacionales y regionales de valor: Ismael Jadur, Gerente
Relaciones Institucionales, Industrias Metalurgicas Pescarmona, IMPSA, Argentina

- Incentivos econémicos y financieros de la energia edlica, Daniel Pérez, Coordinador
del Programa de Energia Edlica, Uruguay

- Promocién de las energias renovables, Erico Spinadel, Presidente de la Asociacion
Argentina de Energia Edlica, Argentina
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11:00-11:15
11:15-12:00
12:00 - 13:00
13:00-14:30
14:30-16:00

- Energia edlica: mercados eficientes y regulacién, Elena Baldoira, Asesora, Comision
de Infraestructura, Recursos, Energéticos, Transporte, Agricultura y Pesca del
Parlamento del MERCOSUR, Integrante del Observatorio Energético del Parlamento
del MERCOSUR

Moderador:
- José Cataldo, Facultad de Ingenieria, Uruguay

- Jorge Dosil, Jefe de Proyectos de la Unidad de Obras de Gerencia de Generaciéon de
UTE, Representante del Grupo de Trabajo Energias Renovables, Comisién de
Integracion Energética Regional — CIER, Uruguay

Acreditaciones y café de bienvenida
PANEL 2: ESCENARIO ACTUAL Y DESARROLLO DE LA AGROENERGIA EN LOS ESTADOS
PARTE DEL MERCOSUR, BOLIVIA Y CHILE. LA AGENDA Y EL PLAN DE ACCION DEL

MERCOSUR PARA LA COOPERACION EN MATERIA DE BIOCOMBUSTIBLES: LA
PRODUCCION SUSTENTABLE DE BIOCOMBUSTIBLES

Expositores:

- Justo Vargas, Ministerio de Agricultura de Paraguay, Integrante del Grupo de Trabajo
sobre Politicas Publicas en Agroenergia del Consejo Agropecuario del Sur (GT N2 6 -
CAS), Paraguay

- Miguel Almada, Ministerio de Agricultura Ganaderia y Pesca de Argentina,
Integrante del Grupo de Trabajo sobre Politicas Publicas en Agroenergia del Consejo
Agropecuario del Sur (GT N2 6 - CAS), Argentina

Moderador:
- Leonardo De Ledn, Director Ejecutivo, Alcoholes del Uruguay, ALUR S.A.

PANEL 3: POTENCIALIDADES DE LA ENERGIA SOLAR Y EL USO DE BIOMASA EN LA
REGION

Exposiciones:

- Potencialidades de la biomasa para la generacion de energia eléctrica, Emilio
Scozzina, Coordinador de Biomasa del Instituto Nacional de Tecnologia Industrial -
INTI, Argentina

- Potencialidades de la energia solar fotovoltaica en la regién, Jorge Pracchia, Gerente
Técnico de Solartec, Argentina

Moderador:

- Pablo Mosto, Gerencia de Planificacion de Inversiones y Medio Ambiente — UTE,
Uruguay

Almuerzo Bufete

PANEL 4: LAS ENERGIA RENOVABLES EN EL ESCENARIO EUROPEO
Exposiciones:

- Politicas publicas en ciencia, tecnologia e innovacion. La experiencia de la Unidn
Europea, Mechthild Rothe, Presidente del Foro Europeo para Fuentes de Energia
Renovable (EUFORES), Ex Parlamentaria de la UE

- ¢éComo definir la combinacién de fuentes renovables en una matriz energética?
Josche Muth, Consejero Politico del European Renewable Energy Council (EREC)

Comentarios:



16:00-16:30
16:30-18:00

18:00 -18:30

- Annie Dufey, Plataforma de Escenarios Energéticos Chile 2030, Fundacion Chile
Pausa para café

MESA REDONDA: POLITICAS PUBLICAS NACIONALES Y REGIONALES PARA EL
DESARROLLO ENERGETICO SOSTENIBLE

Expositores:

- Juan Ignacio Paracca, Consejo Asesor de Estrategia Energética, Secretaria de Energia,
Argentina

- Ruben Brasa, Viceministerio de Minas y Energia, Paraguay
- Alejandra Sarquis - Secretaria Técnica CAS/REDPA
Comentarios:

- Camilo Lépez, Coordinador de Proyectos del CEFIR
CIERRE DE LA PRIMERA JORNADA

Expositores:

- Federico Gomensoro, Secretario Ejecutivo, Centro de Formacion para la Integracion
Regional — CEFIR

- Raul Sendic, Ministro de Industria, Energia y Mineria, Uruguay

Dia 2: Taller de expertos

Fecha: 16 de octubre de 2009

Lugar: Sala de Conferencias. Sede CEFIR. Av. Joaquin Sudrez N2 3568. Montevideo. Uruguay.

08:30 - 09:00

09:00 —09:15

09:15-09:30

09:30-12:30

12:30-12:45

12:45-13:00

13:00-14:30

Acreditaciones y café de bienvenida

APERTURA: PALABRAS DE BIENVENIDA

PRESENTACION DE LA AGENDA Y METODOLOGIA DE TRABAIO

TALLI,ER DE TRABAJO DE ESPECIALISTAS PARTICIPANTES EN EL SEMINARIO.
TEMATICA A PROFUNDIZAR ELEGIDA POR LOS ESPECIALISTAS CONVOCADOS COMO

EXPOSITORES Y COMENTARISTAS EN LA JORNADA DEL DiA 15/10/09

Moderadores:

- Camilo Lépez, CEFIR

- Erich StuRdorf, INWEnt, Alemania
- Héctor Villaverde, CEFIR

Resumen del debate
Cierre de la segunda jornada

Almuerzo de confraternizacion



CONFERENCIA: ESCENARIO ACTUAL Y POTENCIAL DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LA
REGION

Mauro Passos, Instituto para el Desarrollo de las Energias Alternativas, Brasil

Energias Renovables y
las oportunidades en
Brasil y Latinoamérica

Montevideo, 15 de octubre de 2009. Por Mauro Passos

oo10eal

Nuestros objetivos

FOMENTARLA
CAPACITACION
EDUCACION

MEJORARLA ENERGIA LMPIA
LEGISLACION COMO NEGOCIO

oo10eal



Objetivos a largo plazo

@ Mejorar las leyes existentes en los paises latinoamericanos
para ejecutar los proyectos que ofrecen fuentes de energia
alternativa en la matriz energética.

@ Informar al sector empresarial sobre la "energia limpia
existente en Latinoamérica™ - mostrar el "buen negocio™ que
ofrecen las energias renovables en el mundo de hoy.

@ Motivar el interés por el tema en las universidades e
instituciones académicas para emprender el trabajo de

investigacion y desarrollo en energia renovable - a través de
concursos de monografias y asociaciones institucionales.

uuuuuu IENTD DE
A, LATINA

Actividades
e/

_LOGICAS

renovar ¢ pensar diferente

o9o1dea

PR O DESEWVOLVIMENTO DE
ERNATIVAS NA AMERICA LATINA



Actividades

« Entrega de la camiseta y
material grafico sobre estadios
solares al Presidente Lula y a
los ministros brasilefios

(27/02/2009)

Seminario sobre energia solar fotoeléctrica y las oportunidades
de marketing para las empresas”, en RIO 9, el dia 19/03/09.

Visita a los estadios solares con representantes del gobierno, de
las empresas y de los clubes, 25/4/09, Alemania

Audiencia en el Congreso Nacional, en la Comision Permanente
de Cambios Climaticos, sobre la Copa Limpia, dia 2/6/09.

ogoides

WSTTTUTD PURA O DESENVOLVIMENTD DE
ENERGIAS ALTERIATIVAS MA AMESICA LATMA

Estudios de los estadios solares

1— Maracana/RJ
2 — Fonte Nova/BA
3 — Pituagu/BA

4 — Beira Rio/RS §



Estadios solares pelo mundo

 Alemania: Badenova, Bielefeld,
Nuremberga y Kaiserslautern

« Austria y Suiza: Klagenfurt y
Basileia

« Australia: Estadio de Melbourne
(finito em 2010)

» Inglaterra: Parque de los Principes
= Taiwan: Estadio Kaohsiung

m, cefir

Nuestros objetivos para el 2010

@ Hacer nuevas asociaciones institucionales

@® Convencer a las empresas y al gobierno brasilefio
sobre la viabilidad de los Estadios Solares

@ Activar el proyecto PLANTE y BUENOS VIENTOS

@ Fortalecer los lazos con GTZy KW en la
Cooperacion Técnica Brasil/Alemania, con
Parlasur, ALADI, Mercosur, Olade, Aladi y

paises de la Peninsula Ibérica



Proyectos en curso

& AMERICA DEL SOL — S
fomentar el uso de la o
energia solar en
Latinoameérica

@ Usina solar de Eletrosul —
acuerdo entre IDEAL,
Labsolar/UFSC, GTZ y KiW

& Estadios solares para el
Mundial de futbol Brasil
2014

@ Aeropuertos solares
@ Techos solares

ESTACIONAMIENTO SOLAR EN
ELETROSUL

P Wl

Proyecto piloto en funcionamiento desde
febrero de 2009. Ya generdé 1Mw/h. x Ideal
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Energia en Brasil

@Matnz predominante hidnica. Casi 50% renovable. Ahora el gobiemo
comienza a cbservar nuevas fuentes, como biomasa, edlica y solar, debido
al gran potencial que tenemos.

@Las futuras grandes usinas hidroeléctricas brasilenas (Jirau, Santo Antonio
¢ Belo Monte), en el Norte del pais, seran del tipe "corriente de agua™ -
dependeran exclusivamente de la lluvia. Exigiran fuentes complementarias.

@®Hasta fin de aiio, la energia generada a partir de los residuos de la cana
de aziicar llegara a 4.500 MW

@®En el pais estan instalados 417 MW de energia de fuente edlica; 442 MW
estan en construccion y 441 proyectos estan habilitados para el remate
exclusivodel 25/11/09. Esto suma 13.000 MW edlicos. Se espera que ocumra
remates todos os ainos. (Fuente: MME)

@ En el 2008, el BNDES fue el banco que tuvo mayor volumen de
financiacion para energias renovables del mundo — 47 proyectos con un
total de USD$ 5,7 mil millones.

coideal

Energia en Latinoamerica

Hidroenergia: capacidad instalada 141 GW, 26% del potencial
Plantas geotérmicas en 5 paises: 1,400 MW

Centrales edlicas en crecimiento acelerado: 508 MW

Etanol en uso nacional: Brasil, Colombia, Costa Rica, Paraguay

Etanol para exportacion: Brasil, Costa Rica, Guatemala, Jamaica,
Nicaragua, Trinidad y Tobago
Biodiesel en uso nacional: Brasil, Colombia e Paraguay

BioFt)iie_sel para exportacion: Brasil, Ecuador, El Salvador, México,
erd

Proyectos aislados de energia solar fotovoltaica y térmica en todos
los paises

Potencialidad en MDL: 590 proyectos aprobados en nivel mundial —
246 en Latinoamerica: 42%

{(FUENTE: OLADE 2007)

coideal
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Nuevos Hechos

* CHILE - Meta: producir 200 MW en base a potencial edlico. De todos los
nuevos proyectos, el 22 % es de una matriz de energia renovable.
Gobiemo esta destinando cerca de 400 millones de dolares para apoyar el
desarrolio de energias renovables no convencionales.

= ARGENTINA - acuerdo para construir en Patagonia el mayor parque edlico
del mundo, con capacidad de entre 600 y 900 megavatios

= COLOMBIA - Gobiemo espera que para 2011 toda la gasolina tenga 10%
de etanol

» PERU - Gobiemo aposta en la geotermia y otras fuentes renovables para
llevar electricidad a las zonas mas alejadas del pais.

= ECUADOR - Las islas Galapagos quieren afianzar su sustentabilidad con 3
MW edlicos mas

Paises de América del Sur en la IRENA — INTERNACIONAL RENEWABLE
ENERGY AGENCY — México, Argentina, Chile, Ecuador, Peni

Energia renovable en el mundo

@ Desde el 2004, las inversiones se multiplicaron por 4 y superan los
USD$ 155 mil millones por aiio.

@ Hubo mas inversion en energia limpia que en energia de fuentes
fosiles: Edlicas - USD$ 51,8 mil millones; Solar con un crecimiento
del 49% - USD$ 33,5 mil millones; Biocombustibles - USD$ 16,9 mil
millones; Geotermia y PCHs, aumento del 26% - USD$ 5.4 mil

milloNes (FUENTE: nforme del PNUDIONU)

@ Latinoamérica—mayores inversiones en biocombustibles, con
crecimiento también en PCHs y edlica.

@ Entre el 2007 y el 2009, las inversiones en ERs en Brasil sélo

fueron menores que las de Espana, EEUU y China. (ruente: Consuitoria New
Energy Finance)

12



El futuro es renovable

| og1deal

ENTD
ENERGIAS ALTERNATIVAS NA AMERICA LATINA

CONTACTOS
www.institutoideal.org
info@institutoideal.org

Direccion: Rua Lauro Linhares, 2.123 — sala
503A - Trindade — Floriandpolis — SC — Brasil.
Teléfono: +55 48 3234-1757/8412-8460
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o CONFERENCIA: ESCENARIO ACTUAL Y POTENCIAL DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LA
REGION

Jorge Dosil, Jefe de Proyectos de la Unidad de Obras de Gerencia de Generacién de UTE,
Representante del Grupo de Trabajo Energias Renovables, Comisidn de Integracidén Energética
Regional — CIER, Uruguay

COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL O
Area Generacion & Transmision . D
GT ENERGIAS RENOVABLES .9

Las energias renovables en el ambito del Mercosur

s

Montevideo — 15 y 16 de Octubre de 2009

Ing. Jorge Dosil

COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL O
Area Generacion & Transmision . D
GT ENERGIAS RENOVABLES .9

Contenido

+ Significado de la CIER

+ Actividades que realiza el Grupo de Energias Renovables

+ Realidad de nuestros paises: marco regulatorio y logros

+ El futuro

s
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COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL O
Area Generacion & Transmision . D
GT ENERGIAS RENOVABLES .9

¢( QuéeslaCIER?

La CIER es una organizacion

internacional con 45 aios de apoyoa la

Integracion Energética y Cooperacion

empresarnal que agrupa 225 instituciones

y empresas del sector eléctrico (publico

y privado), reguladores, operadores y

administradores de mercado, ministerios

y asociaciones de la region de

Sudamérica, de Espaiia y entidades

vinculadas en América Central y El Caribe i

COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL
Area Generacion & Transmision
GT ENERGIAS RENOVABLES

Actividades que realiza el Grupo de Energias Renovables
Objetivo: Promover el desarrollo de actividades que permitan
masificar el uso de energia proveniente de fuentes renovables
+ Haboracion de inventarios de las energias renovables en los

distintos paises

+ Identificar las potencialidades en América del Sur y el Caribe para la
aplicacion de las tecnologias.

+ Identificacion de barreras y nichos de mercado y desarrollo de ' i
proyectos para facilitar la insercion comercial de estas tecnologias

15



COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL O
Area Generacion & Transmision O
GT ENERGIAS RENOVABLES .ﬂ

Realidad de nuestros paises

Argentina

Ley nacional N°® 26190 de 2006

Objetivo: alcanzar el 8 % de la matriz eléctrica con fuentes
de ERNC para 2016

Ha instalado 30 MW de energia edlica :
Tiene concretado proyectos por 200 MW de Edlica y 40 MW i

de pequeiio hidroeléctrico

COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL O
Area Generacion & Transmision . D
GT ENERGIAS RENOVABLES .O

Realidad de nuestros paises

Brasil

Proyecto Proinfa de 2002 preveia 1200 MW edlicos, 1400 MW PCH y 685
de biomasa: total 3300 MW provenientes de ERNC

Se han instalado 547 MW de edlica, 1300 MW de PCH, 600 MW Biomasa

En estos momentos ha lanzado una subasta para adjudicar entre 4000 y
6000 MW de energia edlica, habiendo recibido solicitudes por mas de
13000 MW y.

=]
=
-
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COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL O
Area Generacion & Transmision . O
GT ENERGIAS RENOVABLES .ﬂ

Realidad de nuestros paises

Chile

Ley N° 20.257 de promocion de las energias renovables
Tiene instalados hoy 21 MW de energia edlica y 162 MW de PCH.

Tiene 200 MW en proyectos edlicos concretados y mas de 1400 en diversas
fases de estudio.

El objetivo es llegar al 15 % de la matnz eléctrica abastecida con fuentei
ERNC.

|

COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL O
Area Generacion & Transmision . D
GT ENERGIAS RENOVABLES .O

Realidad de nuestros paises

Paraguay

- Ha desarrollado proyectos de pequeiio porte de electrificacion
rural en base a energias renovables.

- La matriz eléctrica de Paraguay es practicamente 100 %
hidroeléctrica

- Paraguay apunta fundamentalmente a los biocombustibles donde
tiene un gran potencial

%
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COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL O
Area Generacion & Transmision . D
GT ENERGIAS RENOVABLES .9

Realidad de nuestros paises

Uruguay

* Decreto 077/2006. compra de energia eléctrica proveniente de fuentes ERNC hasta
60 MW

= Decreto 354/009 promocion de generacion de energia eléctrica mediante ERNC

= Decreto 403/009 faculta a UTE a adquirir energia proveniente de parques edlicos
hasta 150 MW en contratos de hasta 20 arios.

= Uruguay tiene 20 MW instalados de energia edlica, se estan instalando 10 mas, 40
MW provenientes de biomasa estan contratados y en construccion, y hay contratos_
fimados para suministro de energia proveniente de 30 MW de energia edlica. =

=_El objetivo es tener 500 MW de ERNC operativas antes de 2015

[l

COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL O
Area Generacion & Transmision . D
GT ENERGIAS RENOVABLES .0
El futuro

+ El mundo no va a poder seguir quemando hidrocarburos mucho
mas

+ Argentina y Brasil tienen un potencial eédlico de decenas de
miles de MW

+ Uruguay tiene un potencial edlico de miles de MW y es su
principal recurso renovable sin explotar

+ La energia edlica es complementaria, por lo tanto las
interconexiones eléctricas y las tecnologias de acumulacion de
energia deben acompaiiar el desarrollo masivo de la energia
edlica: centrales hidroeléctricas de acumulacién, autos eléctricgs,

produccion de hidrégeno, etc.

[l
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COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL O
Area Generacion & Transmision O
GT ENERGIAS RENOVABLES .ﬂ

+ El crecimiento ha sido lento hasta ahora,

+ La participacion en la matriz energética de las ERNC es < 2 %

+ Compromisos, metas e instrumentos de integracion regionales
con énfasis en el cambio climatico y el desarrollo de las ERNC

serian de gran ayuda.

%

COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL O
Area Generacion & Transmision . D
GT ENERGIAS RENOVABLES .O

éSon caras las Energias renovables no convencionales?

Con los valores actuales del petroleo (mas de 70 U$S el barril)
y del gas natural licuado (mas de 15 U$S el millon de BTU), el

precio del MWh “renovable” es perfectamente competitivo.

Ademas debieran considerarse los costos ambientales de las

%

fuentes contaminantes
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COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL O
Area Generacion & Transmision O
GT ENERGIAS RENOVABLES .ﬂ

Pero como siempre son mas sencillas las soluciones de operacion
“segura” y de bajo costo inicial como lo son las plantas que
queman hidrocarburos, las energias limpias requieren POLITICAS
DE ESTADO, ACUERDOS Y COMPROMISOS INTERNACIONALES.

Las energias limpias son una gran oportunidad de desarrollo

industrial, y para integrar a las universidades y a los jovenes

COMISION DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL O
Area Generacion & Transmision . D
GT ENERGIAS RENOVABLES .O
Glosario

ERNC: energias renovables no convencionales

PCH: pequeiias centrales hidroeléctricas

20



CONFERENCIA: ESCENARIO ACTUAL Y POTENCIAL DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LA
REGION

Soledad Retamal, Corporacion para el Desarrollo, Regidon de Blo Bio, Chile

“Las Energias Renovables
en el Ambito del Mercosur, sus Estados
Asociados y en el Escenario Internaciona

Il’l’

Conferencia: Escenario Actual y Potencial de las
Energias Renovables en la Region: Chile

Montevideo - Uruguay

Octubre 2009 lnvestg&lgg

B g

CRISIS ENERGETICA:
OPORTUNIDAD DE DIVERSIFICAR

» Corte en envios de gas natural

e Sequia periodo 2007-2008

o Fuerte alza en el precio de los
hidrocarburos

e Falla de importantes centrales

e Reduccion disponibilidad

Central Salta

InvestChil

|
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IMPULSOA LA IMPLEMENTACION
DE ENERGIAS RENOVABLES

= Fuentes de combustibles fasiles limitadas.
= Gran potencial de RRNN para ERNC a lo largo del territorio nacional.
= Tecnologias cada vez mas conocidas.

= Mayor presencia de actores en el mercado, con la consiguiente disminucion
de costos asociados.

Politica energética: diversificar la matriz energética nadonal,
aprovechando, a su vez, las potendalidades de Chile en materia de
recursos naturales.

Ley N° 20.257: Nuevos contratos de suministro {desde 2010) deben asegurar
un 5% de energia en ERNC, llegando a 10% en 2024. Meta de 15 % del
aumento en la nueva potencia instalada basada en ERNC

lnvestgéwRiFlce)

POTENCIAL EOLICO

VELOCIDAD DEL VIENTO

NORTE GRANDE

Existen identificadas zonas Sy < il

de elevado recurso edlico U T
en el SIC y SING con ' -
potencial de varios miles
MW de capacidad
instalable. = Ademas, el
recurso edlico en la zona
austral del pais es
excepcional. Potencial de
instalacion de 600 MW.
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POTENCIAL SOLAR

El norte de Chile posee uno
de los mejores recursos de
radiacion solar del mundo:

+- 7 KWHr/m2dia de
radiacion global horizontal.

Solo en el SING existirian
zonas con caracteristicas
topograficas y de

infraestructura para instalar

mas de 200 GW en energia
solar termoeléctrica.

Radiacion Global Horizontal

POTENCIAL MARINO

El potencial bruto

determinado para
la costa de Chile
excede los 164
GW, una potencia

unica en el
mundo.

InvestChile
CORFO
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[ POTENCIAL GEOTERMICO ]

‘-! Un par de estudios sitlan el
y potencial geotérmico de Chile en

8 | mas de 15.000 MW,

Es probable que el potencial
factible sea de 3.000 MW.

Sdlo en el SING actualmente hay
mas de 20 concesiones
geotérmicas en distinto estado de
tramitacion (vigente, en tramite,
con derecho exclusivo, etc.)

InvestChile
CORFO

[ POTENCIAL HIDRAULICO ]

pa88 Hay operando en capacidad
a¥ instalada de 4.922 MW (2008)

SRR UL Potencial estimado de aprox.
20.000 MW

s 8 Ademads, en Pequefias Hidro:

8% Solo en centrales asociadas a
obras de riego, preliminarmente se
han identificado un potencial del
orden de 1.300 MW de capacidad
¥ instalable.

InvestChile
CORFO
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[ POTENCIAL BIOMASA ]
BIOGAS: Potencial factible: 400
MW

POTENCIAL DE
— BIOGAS

= BIOMASA FORESTAL: Potencial
instalable: 310 - 470 MW

Residuos Aprovechables
Energéticamente (RAE)

InvestChile
CORFO

[ IDENTIFICACION DE BARRERAS ]

1. Marco regulatorio tradicional
2. Baja disponibilidad de informacion.
3. Dificultad de financiamiento
4. Incertidumbre en tramitacion de permisos para tecnologias
nuevas.
5. Infraestructura precaria.
6. Incertidumbre ante nuevas tecnologias
7. Pocos prestadores locales de servicios.
InvestChile

|
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[ Marco Regulatorio: Perfeccionamiento J

Ley 19.940:
Mejora viabilidad pequenos proyectos ERNC

Acceso a mercado de generacion, redes de distribucion vy
tratamiento comercial simplificado para generadores < 9MW,

Exencion pago de peaje troncal para ERNC.
Ley 20.257:

Crea condiciones para materializar proyectos ERNC y generar
confianza en el mercado eléctrico.

Comercializadores deben acreditar que un % de la energia
vendida sea ERNC: 2010- 2014: 5%; 2015-2024: incremento
anual de 0,5%, hasta llegar a un 10%. meesCREe

[ Baja Disponibilidad de Informacion J

Evaluacion de recursos de biomasa forestal y
agricola.

Generacion de informacion de recurso edlico, solar y
geotérmico.

Catastro de proyectos hidraulicos asociados a obras
de riego.

Modelos de evaluacion técnico- economica de
proyectos.

Guias de evaluacion ambiental y de proyectos MDL.
InvestChile
CORFO
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Financiamiento

COFINANCIAMIENTO
PREINVERSION FASE b DEESTUDIOSDE | | > > CREDrros m
PRELTMINAR PREINVERSION EN msmmsm; AR

InvestChile
CORFO

INSTRUMENTOS DE FINANCIAMIENTO EN DISENO /
RECIENTEMENTE IMPLEMENTADOS

Aumento en
montos de lineas

Subsidio
contingente
exploracion
geotérmica

Subsidio
contingente Lineas
de Transmision

Concurso para Fondosde
materializacién de Garantia para
dos centrales inversiones en

solares en Chile ERNCy EE

\ Concurso para creacion /

de Consorcios
biocombusttibles a

partir de microalgas InvestChile
CORFO
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Alta tecnologia para Servicios Conexos a las
ERNC

Programa de Inversion de Alta Tecnologia

Etapa de Inversion

i "
p [0 ER :".'
Estudio Asistencia al Capacitacidn Subsidio’a Reclutamiento
Preinversion lanzamiento en el Trabajo Equipose y Capacitacion
del Proyecto Infraestructural Especializada
Upto 60% of the | UP to WSE30,000 Up to 50% of Upto 40% of
p[:e—imer;tment for stat—m anrd_ salaries. imrestment on Up to 50% of the
study cost. adtivities llbeiimmnn— equipments and spedalized training
Mend - D25, (D per infrastruchrre. or reaquitment.
WSS, 000 employee hired Bacseimmmanm—UPEE B =SS
R ] AOOLOO0

InvestChile
CORFO

<QUE OTRAS ACCIONES SE PUEDEN TOMAR PARA
APROVECHARTODO EL POTENCIAL DEL PAIS?

Tecnhologias / Energias No Competitivas:

1. Anticipar identificacion y eliminacion de barreras
que impidan su desarrollo cuando sean
competitivas (Biocombustibles 2°Generacion, Solar,
Mareomotriz para generacion eléctrica).

2. Construccion de Capacidades

3. Facilitar transferencias y desarrollos tecnoléqicos _
nvestgéaklig

|
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[ 1. Anticipar Barreras ]

Biocombustibles:

e Desarrollar el mercado a través de importaciones

» Pilotos de mezclas de biocombustibles importados
con combustibles tradicionales

e Acuerdo de cooperacion con Brasil.

e Autorizacion de mezcla con gasolina diesel para
uso vehicular

e Exencion del impuesto especifico combustibles

uso vehicular

Solar y Mareomotriz para generacion eléctrica:
e Estudios de potenciales
e Actualizacion de normativa para facilitar entradehis

[ 2. Construccion de Capacidades ]

e Entre 2006 y 2008 CONICYT ha apoyado 53
nuevos proyectos de investigacion en energia
(inversion real de $ 5.100 MM)

e Desde el 2005 InnovaChile ha aprobado 68
proyectos relacionados con el sector energia,
especialmente en biocombustibles, eficiencia

energética y energias renovables. (destinado
mas de $ 6.900 MM)

e Desde el afo 2005 InvestChile ha cofinanciado
estudios de preinversion para un total de 205
proyectos por un monto de $2.478 millones. InvestChile

|
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[3. Facilitar Transferencias y DesarrollosTecnoIégicos]

a. Centro de Energias Renovables.

b. Apuestas a futuro: Biocombustibles y
Energia Solar.

c. Implementacion de un Centro Tecnholdgico
Especializado en ERNC con base en la RBB.

d. Aprovechamiento de conocimiento internacional
(IRENA, MethanetoMarket, acuerdos de cooperacion,
etc).

e. Financiamiento de investigacion y desarrollo en las
empresas, universidades y consorcios; transferencia
y difusion tecnoldgica.

InvestChile
CORFO

[ CENTRO DE ENERGIAS RENOVABLES ]

CNE
Regulacién y disefio de Politicas,
- generacion informacion de base

CER ]
Estrategia pais
ERCN

InvestChile
CORFO
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[ Centro Energias Renovables

- -
Mision:
n

Promover y facilitar el desarrollo de la industria de las
ERNC, articulando esfuerzos publicos y privados
que optimicen el uso del potencial de recursos
energéticos renovables no convencionales,
contribuyendo asi a lograr un abastecimiento de energia
seguro Yy sustentable econdmica, ambiental vy
socialmente.

InvestChile
CORFO

[ Centro Energias Renovables ]

Objetivos

Centro Energias
_ Renovables

Estudiar | Estudiar
evolucion ERNC desarrollo ERNC

v

Implementacion
en Chile

InvestChile
CORFO




[ Centro de Energias Renovables ]

Implementacion en
Chile de ERNC

— »  Fortalecimiento
Informacién y Aecarr. e |:
[ orientacion ] [ inrdmuglc:)ri(:ie ° ]

Identificacion de barreras que
dificultan materializacion de proyectos

InvestChile
CORFO

j

[ Centro de Energias Renovables ]

Fortalecimiento
L desarrollode la
industria

Acreditacion Certificacion
recursos productos y
Servicios

humanos

: : - ' Ingenieriay f : oy
Desa_rrollo Trans_fe[e_pcla B Provee— M_a_ntenl
capacidades tecnologica conelttriae dores miento

Fomentar insumos que permitan
eliminar barreras existentes

InvestChile
CORFO
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{ APUESTAS A FUTURO ]

Consorcios Tecnologicos Empresariales en
Biocombustibles de 2a Generacion:

19Consorcio

Investigacion en biocombustibles de lignocelulosa.
Adjudicados a Biocomsa y Bionercel. |
29Consorcio (2009)

Investigacion en biocombustibles de algas y micro algas

Financiamiento de I+D vy transferencia de
conocimientos para lignocelulosa, raps, jatropha,
microalgas y nabo forrajero. InvestChile

{ APUESTAS A FUTURO ]

Pilotos Solares para Generacion Eléctrica

Concurso para apoyar la instalacion de los primeros
proyectos en el pais:

e Proyecto PV: aprox. 500 KW, integrado a sistema eléctrico
pequeno.

e Proyecto solar termoeléctrico: aprox. 10 MW en sistema
eléctrico mayor.

InvestChile
CORFO
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ESTUDIO PARA LA IMPLEMENTACION DE UN
CENTRO TECNOLOGICO ESPECIALIZADO EN ERNC

Estudio realizado por el Centro Nacional de Energias
Renovables de Espana

Resultados: Diciembre 2009

Objetivos: Determinar la viabilidad técnica de implementar
un Centro Tecnologicos Especializado e ERNC en Chile, con
base en la Region del Bio Bio y con cobertura MERCOSUR.

InvestChile
CORFO

ESTUDIO PARA LA IMPLEMENTACION DE UN
CENTRO TECNOLOGICO ESPECIALIZADO EN ERNC

Resultados Esperados:

Mision del Centro

Ambito de Actuacién

Forma Juridica

Estructura Organizativa

Lineas de Negocio Tentativas

Servicios Potenciales, Ingresos, Inversion, Financiamiento

InvestChile
CORFO



[ CONCLUSION ]

Chile se encuentra trabajando en:

Identificacion de potencial factible

Eliminacion de barreras a la implementacion
Establecimiento de Incentivos a la inversion

Anticipacion de barreras a energias no competitivas
Generacion de Capacidades

Facilitar Transferencias y Desarrollos Tencologicos

e Central Nacional de Energias, Estudic para Ia
Implementacion de Centro Tecnologico en ERNC, otros

LAS ERNC EN CHILE:

DESAFIO QUE RECIEN COMIENZA

InvestChile
CORFO

Cartera completa
(distintos niveles de
maduracion)

= 2439 MW

» 139 Proyectos
= MM US$ 4.870 inversion estimada

Operandoy en

construccion

= 171,3 MW

= 17 Proyectos
» MM US$ 344 inversion estimada

InvestChile
CORFO
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Distribucion de potencia por tecnologia y por region de Chile
en cartera de proyectos vigentes (kW)

700.000
600.000
500.000
Solar
400.000 : %
B Hidraulica
300.000 s B Geotérmica
B Edlica
200.000 H BioM y BioE
100.000 +— I I
o | | I o m I
10 11
InvestChile
CORFO

2y

Proyectos que se encuentran en operaciony construccion (kW)
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InvestChile
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PANEL 1: POTENCIALIDADES E INCENTIVOS PARA EL DESARROLLO DE LA ENERGIA EOLICA EN
LA REGION

Incentivos econdémicos y financieros de la energia edlica, Daniel Pérez, Coordinador del
Programa de Energia Edlica, Uruguay

MIEM

DMNETN * MIEM

Beneficios fiscales para los parques
eodlicos y sus proveedores en
Uruguay

Seminario Energias Renovables — Mercosur-Inwent-Cefir-Cas
Edificio Mercosur
Montevideo, 15 de octubre de 2009

Disposiciones
impositivas

DMNETN * MIEM

1998 2007 2009

Decreto 455

o

Ley de inversiones

=Devolucion de IVA
16.906 =Exoneracion |. Patrimonio
=Exoneracion tributos a la

importacion

Decreto 354
Exoneracion IRAE

Decreto 220
Exoneraciony
devolucion de IVA
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Impuesto al Valor
Agregado

MIEM
DNETN * MIEM

» Exoneracidn del IVA correspondiente a la importacion
de bienes muebles destinados al ciclo productivo.

* Devolucion del IVA correspondiente a la compra en
plaza de bienes muebles destinados al ciclo
productivo.

(Articulo 46, 47 del Decreto 220/98)

* Devolucion del IVA para la compra en plaza de
materiales y servicios destinados a las Obras Civiles.

(Decreto 455/007)

—
=
——

- -

Impuesto al Valor
Agregado

MIEM
DNETN * MIEM

* Para un aerogenerador
de 2 MW de potencia,

» Exoneracion del IVA
correspondiente a la

importacidn de bienes
muebles destinados al
ciclo productivo.

{Articulo 46 del Decreto 220/98)

39

con un costo de US 2.4
millones, significa la
exoneracion por
concepto de IVA de US
528.000.




Impuesto al Valor ==

—— A

MIEM

Agregado DNETN * MIEM
Devolucion del IVA * Una torre para un
correspondiente a la aerogenerador de 2
compra en plaza de MW, con un costo de
bienes muebles US 732.000 (IVA inc.),
destinados al ciclo significa la devolucion
productivo. por concepto de IVA de

US 132.000.

{Articulo 47 del Decreto 220/98)

. Impuesto al Valor ==
Agregado DNETN * MIEM

Devolucion del IVA para | | * Para las fundaciones de

la compra en plaza de un aerogenerador de 2

materiales y servicios MW, con un costo de

destinados a las Obras US 183.000 (IVA inc.),

Civiles. significa la devolucidn
por concepto de IVA de
US 33.000.

{Decreto 455/007)
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MIEM

* Exoneracién del Impuesto al Patrimonio sobre bienes
muebles para activo fijo, que no pueden exonerarse al
amparo de otros beneficios. El plazo de la exoneracién
es por toda la vida atil de estos bienes.

* Exoneracion del Impuesto al Patrimonio sobre Obras
Civiles hasta 8 aiios si el proyecto esta ubicado en
Montevideo y 10 afios si esta radicado en el Interior del
pais.

(Decreto 455/007)

-_
—

Impuestos a la IS
importacion

* Exoneracidn de tasas o tributosa la
importacion de bienes muebles para activo
fijo que no compitan con la industria nacional.

(Decreto 455/007)
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i)

— Impuesto a la Renta de las
Actividades Econdmicas

DNETN * MIEM

Parques edlicos

* Exoneracidn del IRAE para un porcentaje de la
renta neta fiscal, segun el siguiente calendario:
— 90% de la renta entre 1/07/2009y 31/12/2017.
— 60% de la renta entre 1/01/2018y 31/12/2020.
— 40% de la renta entre 1/01/2021y 31/12/2023.

(Decreto 354/009)

2 ===
e [
-

- Impuesto a la Renta de las
Actividades Econdmicas

DMNETN * MIEM

Parques edlicos

* Para un parque de 10 MW que comienza a operar en
el 2012, con un factor de capacidad de 35%, a US 90
el MW, se obtiene una exoneracién anual promedio
de :

Valor act. al afio Valor corriente
2012

Primeros seis anos: US$ 174.000. U$ 245.000.
Anossiete a nueve: US 106.000. uU$ 227.000.
Anos diez a doce: US 63.000. US 179.000.
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i)

Em Impuesto a la Renta de las =
Actividades Econdmicas

Proveedores de pargues edlicos

* Exoneracién del IRAE para un porcentaje de la
renta neta fiscal, segun el siguiente calendario:
— 90% de la renta entre 1/07/2009y 31/12/2014.
— 60% de la renta entre 1/01/2015y 31/12/2017.
— 40% de la renta entre 1/01/2018y 31/12/2020.

(Decreto 354/009)

il

DNETN  MIEM

Programa de Energia Edlica
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e PANEL 1: POTENCIALIDADES E INCENTIVOS PARA EL DESARROLLO DE LA ENERGIA EOLICA EN
LA REGION

Promocion de las energias renovables, Erico Spinadel, Presidente de la Asociacidn Argentina de
Energia Edlica, Argentina

AsociacionArgentina de Energia Edlica
Argentine Wind Energy Association

www._argentinaeolica.org.ar
info@argentinaeolica.org.ar

_ingvent ucefir J0AS

MERCOSUR Internationsle Weiterbildung INTEGRACION REGIONAL
und Entwicklung gGmbH

LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EL. MERCOSUR,
SUS ESTADOS ASOCIADOS YEN EL ESCENARIC
INTERNACIONAL
Montevideo, 15 y 16 de Octubre del 2009

Potencialidades e incentivos para el desarrollo de la
energia edlica en la region.

Prof_Dr. Ing. Ernico Spinadel
Presidente de la Asociacion Argentina de Energia Edlica
Vicepresidente para Latinoamérica de la Asociacién Mundial de Energia Edlica
Miembro del Directorio de LAWEA, Asociacion de Energia Edlica de Latincamérica
Experto Internacional en Energia Edlica de UNIDO - ONUDI

AE

? 1 Argenting oy

www_argemtimaeolica.org.ar
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Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/1 02008 %A_@ N
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Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %Ag -

Quiénes somos: —AE

Edlica

g
Argentine Wind Energy Assaciation

e Asociacion sin fines de lucro, con personeria juridica.
e Fundada en 1996, a partir de un grupo I&D de FI-UBA.
Objetivos y Actividades fundamentales de la AAEE:

La AAEE trabaja actualmente sobre cuatro escenarios
principales:

= Capacitacion de recursos humanos.

= Investigacion y desammollo de nuevas tecnologias.

« Area financiera y legal.

« Mediciones, diseiios, proyeclos, e instalaciones, en combinacion
con NOWA, consultora asociada.
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Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %Ag »

Desafios y Soluciones propuestas para la
utilizacioén racional de la Energia Edlica

kW — MW - GW

*Aspectos Legislativos
*Aspectos Financieros

*Aspectos técnicos y de logistica

Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %Ag N

MW

Posicion Pais Capacidad Capacidad Tasa de Posicion
2008 Total Adicional Crecimiento 2007

Instalada 2008 2008

2008

MW MW %
1 EE.UU. 251700 8.351,2 49,7 2
2 Alemania 239028 16554 7,4% 1
3 Espania 16.740,3 1.595,2 10,5 3
&, China 12.210,0 6.298,0 106,5 5
3 India 95870 1.7370 221 4
6 ltalia 3.736,0 1.009,9 370 T
7 Francia 34040 9430 387 8
8 Reino Unido 32879 8389 376 9
9 Dinamarca 3.160,0 35,0 1.1 6
10 Portugal 28620 7320 344 10
24 Brasil 338,59 91,5 37,0 25
41 Argentina 298 00 0,0 40
76 Bolivia 0,01 00 0,0 74

TOTAL 1211879 272611 290
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Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %AE B

MW

En América Latina el desamollo es muy bajo, a pesar de
naturales de Ia regioén son excelentes.

que los recursos

Capacidad Edlica Instalada por Continentes 2008

B EFuropa
B América del
M Asia

54,5%
Norte 22 9%
20,2%

B Oceania / Asia Pacifico, 1,3%
B Africa y Medio Oriente | 0:6%
B América Latina

0,5%

Fuente: Work]d Wind Energy Association 2005

e, B, . i Spdnadnd

Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %A_{:‘_ -

Perspeclivas de la energia edlica en la Repiiblica Argentina

= En la actualidad la Repiblica Argentina esta en condiciones
de entrar con 2.100 MW edlicos, 200 de ellos en forma
inmediata, en el Sistema Interconectado Nacional sin afectar
su comrecto funcionamiento.

= Por cada nuevo MW instalado se crean 20 puestos de
trabajo en forma directa y 160 puestos de trabajo de modo
indirecto, ocupando a profesionales, técnicos y, mano de obra
calificada y no calificada.

= Para acompaiiar el crecimiento del pais (en el orden del 6%
anual) se estima necesario incrementar, como minimo, la
capacidad total de generacion en 1.200 MW anuales.

= Si de estos 1.200 MW el 10 % es instalado de fuente edlica,
implica que en los sucesivos aiios habra que instalar como
minimo otros 120 MW edlicos por afio.
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Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %Ag N

De cumplirse las proyecciones:

= a oferta crecera menos que la demanda energética.

=En témminos generales, los precios se volatiizaran.

= La crisis energética sera sufrida més por ks paises en vias de
desarrollo.

¢ Por qué las energias renovables?

= Manejo autarquico de la fuente.

= Tecnologia completamente desarrollada. {hidro-edlica)

= Predictibilidad del recurso.

= Certidumbre de precio.

= Facl determinacion del costo total de produccion a largo plazo.

5 ol ol e SHEWVE HPren, B, g, e Skl

Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %Ag »

NUEVOS INCENTIVOS PARA EL FOMENTO DE GRANJAS EOLICAS

Uno de los conceptos nuevos que ha surgido es el del fomento y educacion de
la conciencia del consumidor, denominado algo asi como “precio verde” en
algunos paises. Se busca brindar al consumidor la posibilidad de elegir
proveedor en base a su deseo de “energia limpia®, es decir, generada con bajo
impacto ambiental.

La conciencia de la responsabilidad compartida, tanto en los paises
desamollados como en los que se encuentran en vias de desarmollo, en lo que
al desamolio humano sostenible se refiere, recién esta comenzando a nacer.

5 e Sl oo SO0 HPhreni, 0. Sz, Eirficon Sjpimaald
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Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 __%A!:-' N

Problemas actuales en cooperativas

= Cuesta menos comprar energia que generara

= Reintegros bajos y fechas inciertas de cobro

= Factor de capacidad bajo por causas extermas

= (Costo de repuestos impide tener existencia

= Demora en recibirlos

= Costo reparacion por el fabricante o representante
= Resultante: muchos dias fuera de servicio

= Caso concreto: factor de capacidad 20% 38%

= Con costo energia comprada doble al actual y reintegros en US$ en
vez de AR%, resultaria amortizacion 43,5 afos 11,5 ainos

Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %Ag »

Principales aspectos a tener en cuenta para el desamolio de la energia edlica

; : ESCALA DE TIEMPO Y MARCO REGULATORIO
14 Proceso lento por obstaculos gubernamentales y de infraestructura

| : ESTRUCTURA DE LA RED DE DISTRIBUCION
2 Estructura radial con conexionesintermitentemente
| Acceso dificil a los nodos

: PROVISION DE AEROGENERADORES
3 ! Muy pocos fabricantes de aerogeneradoresen el pais
,]-' Demoras en la entrega de los equipos
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Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %Ag N

Marco requlatorio en Argentina (l)

FEN AN SR ORI O [HecietalNEIS a7 99
INCENTIVO 510/MWh
[\ N 225 TS A0S [t [

INCENTIVO 515/ MWh

Establece una meta del 8% de fuentes renovables en el consumo de
energia eléctrica nacional en 10 afios

Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %Ag »

Marco regulatorio en Argentina (Il)

A partir del afo 2006 se han dictado nuevas resoluciones que abren nuevas
posibilidades de generacion, compra y venta de la energia a nivel nacional:

: LS L §on 47 g (RS S
REE Gl OE 6 G

Habilita Coniratos de Abastecimiento de Enerngia Elécirica (CAE) enire el MEM [CAMMESA= operador del SADI) v
EfMpresas que aporien une nueva oferta de generacion al sistema.

-Coniratos a 10 afos que deben seradicionales a las demandas aciuales.

- Participacién en algan sentido del Gobiemo Macional.

. AR i o s
[zl e joat i A0

Se establece la figura de Autogenerador Distribuidio.
Uin consurmidor de eleciricidad que ademiés genera eleciricidad y la entrega parcislmente al mercado

- Diferentes nodos de conexion
- Lademanda a cubrir podia ser la totalidad o los excedentes sobre su Demanda Base

- Debe tener una potencia instalada no menor de 1 MW
- Laenergiaanual generada debe sersuperioral 50% de la demanda.

HPhreni, 0. Sz, Eirficon Sjpimaald

53



Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2008 %Ag B

La Argentina se esta insertando en el mercado de energia edlica. Se
encuentra en una instancia inicial pero con grandes proyecciones a
futuro.

Entre las nuevas iniciativas orientadas a desamollo de esta industria,
el Programa GENREN se presenta como la propuesta mas destacada
para fomentar el desarrolloc de la energia edlica y promover su
utilizacion, contribuyendo a la diversificacion de la matriz energética
y a la mitigacion del cambio climatico

HPren, B, g, e Skl

Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10:2009 %Ag »

En Argentina se licitaran 1015 MW
de energia renovable.

FUENTE POTENCIA
Edlica 500 MW
Geotermia Sola
2% . Biocombustibles 150 MW
3% Biogas
Hidro 2% Residuos urbanos 120 MW
[
o Biomasa 100 MW
Biomasa Hidro T
10%
Geotermia 30 MW
Residuos
urbanos Solar 25 MW
12% Biogas 20 MW
Hiocofn, TOTAL 1.015 MW
bustibles Eélica

Fuente: Secretaria de Energia de la Nacion

HPhreni, 0. Sz, Eirficon Sjpimaald
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Aspectos destacados Programa GENREN:

o o1 L) el el o

[l e 1
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i el i el 4 TTONED ol sneicoss tmls £t s

HPren, B, g, e Skl
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Cronograma Estimado del Llamado a Licitacién:

:‘L"I::rln"i‘lll:“t Presentacion Apertura del Adjudicacion Firma de
para propuestas sobre N2 Contratos

orifing,  Vealizar Wit Apertura d
: consultas - g:re ;::1 4
sobre el
pliego 2911

o, e, S, o Spmdnaod
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USTED
ESTA AQUI

Mientras

No haya planes energéticos a largo plazo
No haya legislacion adecuada

El inversor no vea continuidad juridica

Las tareas de las ONG solo podran ser

presenciales
Formacion accesible <
a distancia

Lobby

Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %Ag »

ZSubsidios?

O se subsidia todas las
fuentes de energia

O no se subsidia ninguna de
ellas...

5 e Sl oo SO0 HPhreni, 0. Sz, Eirficon Sjpimaald
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;KIOTO?
¢MDL?

DESARROLLO HUMANO
SOSTENIBLE

UN MUNDO PARA LOS
NIETOS DE LOS NIETOS
DE NUESTROS NIETOS

5 ol ol e SHEWVE HPren, B, g, e Skl

Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %Ag -

SOLUCION PROPUESTA

|

FEED-IN TARIFF

GARANTIA DL CONTINUIDAD
JURIDICA

l
ATRAE

INVERSORES

HPhreni, 0. Sz, Eirficon Sjpimaald
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Trabajos realizados entre AAEE y CDG vy luego con el INWEnt desde 1995

« Seminarios en: . Universidad Nacional de Lujan
= Universidad Tecnologica Nacional — varias regionales
= Universidad de la Marina Mercante

= Universidad privada de la Fratemidad de Agrupaciones Santo
Tomas de Aquino

= Universidad Nacional de La Plata
= Cursos presenciales de 120 hs. + practicas de campo en todas ellas

= Posteriores perfeccionamientos en Alemania, duraciones anuales 0 mensuales

Por dificultades en la actualidad (tiempo — distancia — otros), se pasa ala
modalidad de curso a distancia. Con la Universidad de Flores

HPren, B, g, e Skl

Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %A!_:‘ »

Resultados Obtenidos

= Masa critica de mas de 400 egresados (muchos siguen vinculados a la AAEE).
= Egresados capacitados para realizar lodas las tareas inherentes al sector edlico.

= Por falta de lugares de trabajo adecuados en el pais, muchos egresados han ido
a Brasil, Europa y otros paises.

= Otros egresados trabajan en cooperativas o de forma independiente haciendo
equipos anemométricos, pequeiios molinos e instalaciones.

HPhreni, 0. Sz, Eirficon Sjpimaald
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CONCLUSION

HPren, B, g, e Skl

Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %Ag »

Santiago
Kovadloff

Pensador Argentino

No se debe ser pesimisia, ya que el pesimismo conduce a no
hacer nada por que total, nada bueno va resultar.

Tampoco se debe ser opfimista, porque el optimismo Hleva
facilmente a plantear que las cosas se van a solucionar, hagamos
algo o no lo hagamos.

Se debe ser ESPERANZADOQ, y trabajar sobre esa base, con el
inimo convencimiento de que con la acciéon conjunta, el

Desarmrollo Humano Sustentable se habri de converlir en una
realidad.

HPhreni, 0. Sz, Eirficon Sjpimaald
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?

Energias Renovables— MERCOSUR 15-16/10/2009 %Ag -

AE

AsociacionArgentina de Energia Eélica
Argentine Wind Energy Association

iMuchas gracias por su atencion!

Prof. Dr. Ing. Erico Spinadel

www._argentinaeolica.org.ar

info@argentinaeolica.org.ar
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PANEL 1: POTENCIALIDADES E INCENTIVOS PARA EL DESARROLLO DE LA ENERGIA EOLICA EN
LA REGION

Energia edlica: mercados eficientes y regulaciéon, Elena Baldoira, Asesora, Comision de
Infraestructura, Recursos, Energéticos, Transporte, Agricultura y Pesca del Parlamento del
MERCOSUR, Integrante del Observatorio Energético del Parlamento del MERCOSUR

<" Seminario: “LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EL AMBITO
- DEL MERCOSUR, SUS ESTADOS ASOCIADOS Y EN EL
ESCENARIO INTERNACIONAL: su dimension estratégica,
productiva, ambiental y econémica”

ENERGIA EOLICA: Mercados
eficientes y regulacion

15 y 16 de Octubre de 2009 Cra. Elena Baldoira
Mag. Economia y Reg. Energia

Integracion Energética Regional

»Ameérica Latina y en particular el MERCOSUR visualizados como
una region integrada disponen de importantes recursos
energéticos, caracteristica que favorece la concrecion de acuerdos
para el aprovechamiento de los recursos y de la cadena
productiva.

> Existen multiples ambitos de integracion en el sector energético,
no obstante, no existe un proyecto Unico de alcance regional.

>Los objetivos de armonizacion y coordinacion de instrumentos y
politicas han resultado de muy dificil cumplimiento. Se ha de
avanzar necesariamente en estos procesos.

> Interconexiones: demoras en proyectos. La integracion en el
sistema eléctrico implica infraestructuras de interconexion con
otros paises.




-
=8 g

Integracion Energética Regional

»Los intercambios de energia en el MERCOSUR, CAN y en
Centroamérica MER (mercado eléctrico regional) han implicado la
realizacion de diferentes acuerdos internacionales. En el
MERCOSUR las transacciones de energia (electricidad y gas) a
través de emprendimientos binacionales son escasas en relacion
con las de la region en su conjunto. Los intercambios han
obedecido generalmente a emprendimientos fronterizos vy
requerimientos de oportunidad.

»Se ha de propender a vigorizar los mecanismos de interaccién
necesarios entre los diferentes bloques en aras de una efectiva
integracién, mas se hace necesario focalizar esfuerzos para que
los mismos no se diluyan a traves de los distintos organismos y
entidades.

. - *
- |

- ~Escenario Energético Regional

» Fuerte dependencia con combustibles fésiles: petréleo, carbdén,
gas natural. Variaciones importantes en los precios.

» Balances energéticos dispares en la region.

» Sostenibilidad ambiental y negociaciéon Post Kioto. Desafio:
politicas energéticas y climaticas integradas (a futuro Brasil y
Chile podran tener un mayor nivel de compromisos en cuanto a
restricciones de emisiones de GEI).

» Necesidad de incrementar flujos de financiamiento e inversion
de largo plazo.

» Necesidad de armonizar marcos normativos, a través de
acuerdos progresivos para seguir avanzando en procesos de
integracion.
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DIVESIFICACION DE LA MATRIZ ENERGETICA:
EOLICA COMO PARTE DE LA SOLUCION

L h,
o g

»China, EEUU y la UE lideran el
mercado.

»Las turbinas edlicas instaladas
generaron en el 2008 aprox. el 1,5%
del consumo eléctrico global.
»Incremento de la potencia
instalada: 60% en los ultimos 4 afos.
(Fuente: WWEA)

ENERGIA EOLI

CA EN AMERI

~Aproximacion al mercado

Y !

(Fuente: WWEA)

CA LATINA

Cap. Nueva

Inst.Total al [Cap.Inst. en Cag&:t.(‘;ﬂﬁl -

2007 (Mw) | 2008 (Mw)
Brasil 247,10 91,50 338,50
Argentina 29,80 0,00 29,80
0,60 19,90 20,50
20,10 0,00 20,10
19,50 0,00 19,50
3,10 0,90 4,00
0,70 0,00 0,70
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" FACTORES CLAVES PARA SU DESARROLLO

»PLANIFICACION ENERGETICA: objetivos de incorporacion.
»>MARCO NORMATIVO

»MEDIDAS FINANCIERAS: precios que reflejen costos, plazo
contratos, rentabilidad esperada de la inversién en relacién al
riesgo, acceso a lineas de crédito de largo plazo.

»MEDIDAS TECNICAS: infraestructuras eléctricas de la red de
transporte, acceso y conexion a las redes, peajes, equipos,
logistica, cuantificacion del potencial edlico (mapa eélico).

» COMPETENCIAS ADMINISTRATIVAS: permisos, tiempo de los
procesos, asesoramiento, trasparencia de informacion.
»SISTEMAS DE APOYO a la inversion y a la operacion:
Importancia de la cadena de valor en el sector edlico (desarrollo
industrial, conformacion de clusteres, trabajo calificado,

aprendizaje tecnologico).

“Marco de apoyo a las Energias Renovables no
Convencionales en América Latina

LEYES - DECRETOS SISTEMA DE APOYO
Ley 26.190 otorga un subsidio directo variable por kwh, mas beneficios fiscales
Argentina Ley 26.190 de 2006 |amortizacién acelerada, etc.). Fija meta del 8% para la participacion de las EERR
Decreto 562/009 len un plazo de 10 afios. Se crea fondo para el financiamiento de las primas. La le
ha sido reglamentada por el decreto 562 del 15/5/2009.
. Ley 10'438"0,2 (PROINFA) Incentivos directos para sistemas basados en energia edlica, biomasa
Brasil y sus modificaciones v minihidraulica
10.762/03 y 11.075/04 )
Establece obligacion para empresas eléctricas que comercializan
lenergia en los sistemas eléctricos con capacidad instalada superior a
Chile Ley 20.257 de 2008  [200 MW, de inyectar un 10% de su energia con medios renovables no
iconvencionales. Entre el 2010 y el 2014 la obligacion sera del 5%,
|se incrementara un 0,5% anual, hasta alcanzar el 10% en el 2024.
Incentivos para la incorporacion definiendo una cuota determinada
Uruguay Recteigs 171008, 46503 establecida en decreto), a cubrir mediante la modalidad de licitacion.
y 354/009 2
Incentivos fiscales.
= ; o Fija meta de incorporacién cada 5 afios, para el 1er. quinguenio 5%. Incorporacio
Decreto Legislativo N® |5 través de subastas, se le garantiza al inversionista adjudicatario un precio firme
Perii 1002 de 2008. Y ofertado en la subasta). Prioridad en el despacho de carga y acceso a redes de
u Reg[amento: Decreto [ftrasmision y distribucion. Adicionalmente incentivos tributarios: depreciacion
Supremo N° 050-2008-EMpcelerada de activos en Impuesto a la Renta y recuperacion anticipada de
Impuesto General de Ventas.
2 Ley N° 697 - 2001 de : . : :
Colombia 2008 (PROURE) Programa PROURE: ayuda a la inversion, préstamos.
Ectador Regulacion N° 004/04 de |Regula la operacién de las centrales en base a EERR que se instalen en el pais,
2 2005 fasi como los parametros para la fijacion de las tarifas (feed in tariff).
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Presencia creciente de la energia edlica en
los programas energéticos de la region

»Argentina: ENARSA, licitacion EE001/2009, por una potencia a
contratar de 1015 MW de EERR (mdédulos deben tener potencia
superior a 1MW e inferior a 50 MW), prevé contratar 500 MW de
fuente edlica. Plazo contrato 15 afios.

»Brasil: LER 2009 (marcado para el 25 de Noviembre), prevé
subasta de energia eodlica. Plazo para iniciar operacion Julio
2012, en la modalidad por cantidad de energia y plazo de
contrato 20 afos.

»Uruguay: UTE ha anunciado se realizara licitacion por una

potencia a contratar de 150 MW, para parques de entre 30 MW y
50 MW. Plazo de contrato 20 anos.

—

_ “EL FOMENTO DE UNA INTEGRACION
PRO-ACTIVA REQUIERE:

»Armonizacion y equivalencia de normas y reglas. Avanzar en
acuerdos progresivos para homologacion o en su defecto
equilibrio de sistemas de tributos y tarifas (“coordinacion de
politicas tributarias y macroecondmicas”).

»Seguridad juridica para conflictos y controversias.

>Acuerdos de cooperacion en Investigacion, Desarrollo vy
Educacion.

»>Acuerdos con paises vecinos: potenciar la complementariedad
de sinergias, cadenas productivas y logisticas.
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PANEL 2: ESCENARIO ACTUAL Y DESARROLLO DE LA AGROENERGIA EN LOS ESTADOS PARTE
DEL MERCOSUR, BOLIVIA Y CHILE. LA AGENDA Y EL PLAN DE ACCION DEL MERCOSUR PARA
LA COOPERACION EN MATERIA DE BIOCOMBUSTIBLES: LA PRODUCCION SUSTENTABLE DE
BIOCOMBUSTIBLES

Justo Vargas, Ministerio de Agricultura de Paraguay, Integrante del Grupo de Trabajo sobre
Politicas Publicas en Agroenergia del Consejo Agropecuario del Sur (GT N2 6 - CAS), Paraguay
Miguel Almada, Ministerio de Agricultura Ganaderia y Pesca de Argentina, Integrante del
Grupo de Trabajo sobre Politicas Publicas en Agroenergia del Consejo Agropecuario del Sur (GT
N2 6 - CAS), Argentina

i i } Red de Coordinacion de
(db]n‘:tj i Politicas AGROPECUARIAS
el jur b s s WA RS
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CONSEJO AGROPECUARIO DEL SUR

MINISTROS DE AGRICULTURA
ARGENTINA — BOLIVIA — BRASIL — CHILE — PARAGUAY — URUGUAY
PRESIDENGIA

STA
Secretaria Técnico
Administrativa

: v | GRUPO ad hoe AGRICULTURA:
Gruroad hoc | ¥ o
! VARIABILIDAD ¥ CAMBIO
FERTILIZANTES AT DE | PuBLicas L

GT6 - AGROENERGIA

* En el afio 2006, en la IX RO CAS, los ministros aprobaron
la creacidén de un grupo de trabajo dedicado a las Politicas
en Agroenergia.

* El Consejo resolvid:

* Designar a los representantes de cada pais que integrardn el
Grupo de Trabajo de la REDPA en Agroenergia (GT6);

= Instruir a dicho grupoc a realizar su primera reunion constitutiva
en el mes de mayo para disefiar su plan de trabajo;

= Encomendar a ese grupo llevar adelante un andlisis sobre la
situacion regional en materia de agroenergia.
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REUNIONES TECNICAS

e | Taller Técnico- 09/05/2006. San Pablo, Brasil
* |l Taller Técnico- 26/07/2006. Santiago de Chile, Chile

e ||l Taller Técnico.22/05/2007.Asuncién, Paraguay

* |V Taller Técnico. 11/10/2007. Santiago de Chile, Chile

e VTaller Técnico. 26/03/2008. Montevideo, Uruguay

* VI Taller Técnico. 09/12/2008. Buenos Aires, Argentina

* VIl Taller Técnico. 22/09/2009.Asuncién, Paraguay

."‘

PRINCIPALES PRODUCTOS

* Publicacién:
Contribuciones para una Politica Agricola Regiona=s
en Agroenergia.

e Estudios:
Sustentabilidad de los Biocombustibles
Situacion de la Jatropha y Perspectivas.

."‘
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CONTRIBUCIONES

o Contribuciones para una

Politica Agricola Regional
en Agroenergia

GLOSARIO

» AGROENERGIA: energia producida a partir de cultivos anuales y
perennes y de residuos de esas producciones y del
procesamiento agroindustrial y de grasas animales. Incluye a los
biocombustibles sélidos, liquidos y gaseosos.

» BIOENERGIA: energia producida a partir de materias primas que
contengan carbono e hidrdgeno en su composicion quimica.

= AGROCOMBUSTIBLES: combustibles producidos a partir de
materias primas de origen agropecuario y agroindustrial.

—

Fuente:{lontribuéion'es para una Politic 'A‘igridola Reglonal en ﬁ;_{qgm@ﬁiiﬂﬂﬂ
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GLOSARIO

* BIOCOMBUSTIBLES: combustibles liquidos producidos a partir
de materias primas que contengan azlicares y aceites o grasas.

= BIOETANOL: combustible liquido producido a partir de la
fermentacion de azucares y posterior destilacion de alcohol
etilico.

* BIODIESEL: combustible liquido producido a partir de la
transesterificacion de acidos grasos.

Fuente: Contribuciones para una Politica Agricola Regional en Agroenergia. 2008.

HISTORICO

Tabla 1. Historico.

Argentina Primer impulkso de desarrollo de bioetanol, durante los afios 70y 80, mediante el Programa
Alconafta.
Ley N2 26.093 establece que a partir de 2010, la nafta y el gasoil que se comercialicen deberan
contener un minimo del 5% de bioetanol y de biodiesel, respectivamente.
Las energias renovables en general debiesen akcanzar el 8% de la matriz energética el afio 2015.

Brasil Primeros trabajos con etanol en los afios 70 con el Proalcool. Hoy los vehiculos Flex constituyen el
principal estimulo a la produccion del combustible de la cana-de-aziicar.
La mezcla actual es del 2% de biodiesel en el diesel mineral.

Chile No existen iniciativas anteriores al afio 2006.
La politica establece que el afio 2010 el 5% de las mezclas debe provenir de energias renovablesno
comvencionales. A contar del 2015 se ird incrementando este porcentaje hasta alcanzar un 10% el
afio 2024.

Paraguay Primeras iniciativas en la produccion de etanol de cafia-de-azicaren 1979.
Actualmente 25% de bicetanol se mezcla con nafta corin. En biodiesel el porcentajede mezclaa la
fecha deberia ser de un 5%, encontrandose en el orden del 1%.

Uruguay La Ley 18.195 {14/X1/07) y el Decreto Reglamentario 523008 [27/X%/08); normas técnicas {UNIT
1100:2005 para biodiesely UNIT 1122:2007 y 1124:2007 para alcohol etilico anhidro e hidratado
respectivamente).

Principales rasgos. Exoneraciones tributarias. Compromisos de mezda obligatoria.

/

Fuenie: Contribuciones para una Politica Agricola Regional en Agroenergia_ 2008. Ayuda Memoria Vil Reunidn GT6. 2009
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DATOS DE PRODUCCION

Tabla 2. Datos de Produccion.

Argentina  Productor y exportador de aceites vegetales (8 millones de toneladas, 95% ME)
Cuentacon catorce plantas habilitadas para producdir biodiesel, que en conjunto representan una
capacidad de produccion de algo mas de 1.800.000 toneladas por afio, cuyo destino es el mercado
externo.

Brasil Segundo productor mundial de etanol con 22 mil millones de litros en la campaiia 2007/08 y el
mayor exportador mundial con 3,5 mil millones de litros exportados en 2007.

Chile Tres empresas se encueniran produciendo biodiesel para uso automotriz en base a aceites
vegetales reciclados de consumo humano.
Respecto del bioetanol, Chile produce pequeiias cantidades de alcohol derivadas de la industria del
vino, que se destinan al mercado interno y a la exportacion.
La demanda nacional de alcohol se satisface a través de importacionesde alcohol.

Paraguay  Produccion con crecimiento sostenido. En la actualidad existen 10 plantas industriales autorizadas
para la produccion de biodiesel que utilizan grasa animal y aceite vegetal con una capacidad total
cercana a los 42.2 millones de litros. En el caso del etanol, existen 6 plantas industriales en
actividad con una produccion aproximada de 124 millones de litros.

gricola Regional en Agrmg.awﬁéinma VIl Reunidin GT6. 20019
i —

TENDENCIAS DE MERCADO

Tabla 8. Tendencias de Mercado.

Argentina  Las mejores perspectivas paralos biocombustibles provendran del mercado externo v, en menor
medidadel interno.
Respecto al biodiesel, se espera que parafines del afio 2015 se produzcan alrededor de 3,2 millones de
toneladas, destinandose un 25% al mercado interno.
Las expectativas de demanda para el mercado interno son de 200 mil toneladas de bioetanol y 700 mil
toneladas de biodiesel en el afio 2010.

Bolivia La prioridad corresponde ala produccion de alimentos de origen agropecuario producidos en el
territorio boliviano sobre la produccion de biocombustibles.
Brasil Las mejores perspectivas de mercado para el etanol se encuentran en el mercado doméstico.

Las exportaciones de etanol fueron se encuentran en torno a 3,5 mil millones de litros por ano.
En el caso del biodiesel, Brasil quiere garantizar la produccion parael nivel de mezcladeterminado por el
gobierno.

Chile Sevislumbra la produccion de biocombustibles de primera y de segunda generacion como una
alternativa de sustitucion al petréleo importado.

Paraguay La produccion nacional de biocombustibles cubwe la demanda local. Se registran excedentes en
bioetanol.

Uruguay La aprobacion en 2007 de la Ley de Agrocombustibles ha sido una sefial importante para la instalacion
de nuevos emprendimientos y la ampliacion de algunos existentes.
Libre produccion y exportacion. Comercializacion doméstica a través de ANCAP.

Fuernie: Contribuciones para una Pdfnca'ﬂincda Regional en Agrmrﬂgla.ﬂmﬂﬁjdaruemuia V1l Reamion GT6. 20009
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TENDENCIAS TECNOLOGICAS

Tablad. Tendencias Tecnoldgicas

Argentina  Generacion de cultivos con fines energéticos en areas que no compitan con la actual superficie

Brasil

Chile

Fuente: Contribuciones para una Polfiica Agricola Regional en Agroenerpia 2008. Ayuds Memeria Vil Reunion GT6. 2009 ~—

agricola.

Disminucion de costos de produccion, mejorar la eficiencia energética, reducir las emisiones de gases y
posibilitar la produccion de biocombustibles a partir de residuos vegetales.

Se promoveran cultivos destinados a la produccion de biocombustibles que favorezcan la
diversificacion productiva.

La tecnologia de mayor potencial que se esti desarrollando es la tecnologia de etanol de celulosa. Ya
existen proyectos pilotos con produccion de etanol de bagazo de cafia de aziicar, pero la tecnologia
atin no permite la produccion a gran escala con viabilidad economica.

En el caso del biodiesel, el éxito del programa depende de las diversas investigaciones en curso.

El desarrolio del mercado nacional contempla el diagnastico y el catastro nacional de fuentes de
materia prima y de todos los investigadores, los proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion y
de la infraestructura disponible en el pais.

Existe un acuerdo de cooperacion con Brasil, por lo que se prevén acciones relacionadas al desarrollo
tecnoldgico de la produccion de biocombustibles.

Inversionistas extranjeros hacen aportes en el pais previendo el desarrollo de nuevas materias primas
para la obtencion de biodiesel.

Existen programas de investigacion orientados a la biisqueda de materias primas mas eficientes,

incluyendo otras especies vegetales y también la posibilidad de aprovechamiento de residuos [de la
agroindustiriaode |a propia actividad agropecuaria) a partir de su tratamiento bio-enzimatico.

™

e

TENDENCIAS DE GESTION

Tabla 5. Tendencias de Gestidn.

Chile

Fuente: Contribuciones para una Polfiica Agricola Regional en Agrmrﬂglalﬂlﬂ,MMﬂnma VIl Resmicin GT6. 2009

El desafio es proveer la oferta de biocombustibles necesaria para cumplir con los objetivos de mezcla
previstos en la Ley N2 26.093.

Aumento en la participacion de inversiones exiranjeras en el sector cafiero brasileno.

La mayoria de estas inversiones se realiza mediante joint ventures con grupos brasilefios que ya tienen
conocimiento del sector [(know how). En el caso del biodiesel, en la fase inicial, el gobierno dio la prioridad
para las compafias comprometidas con los aspectos sodales del programa, especialmente en la ayuda a los
agricultores familiares.

Implementacion de la Politica para Biocombustibles en Chile.

En elaboracion Propuesta de Politica Nacional para Biocombustibles Liquidos y Propuestade Politica Nacional
para Biogas.

Mejorar rendimientos en la produccion de bioetanol.

Aumentar el parque automotriz de vehiculos FLEX.

Establecer un precio competitivo para el biodiesel.

Fomentar la utilizacion de aceites vegetales como materia prima.

Garantizar la calidad de lo ofertado.

Zonificacion de produccion.

Empresa piiblica de combustibles, ANCAFP, sera protagonistade la produccion de biocombustibles. En el caso
del etanol contara con el abastecimiento de su propio ingenio azucarero ¥ en el caso del biodiesel
establecera convenios de abastecimiento de materia prima {aceite yfo sebo vacuno) con proveedores
nacionales, privilegiindose la participacion de la oferta proveniente de la agricultura familiar.
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FUENTES ACTUALES Y POTENCIALES DE MATERIAS

PRIMAS
Biocombustible ARGENTINA BRASIL CHILE PARAGUAY URUGUAY
cafia de azicar cafia de aziicar cafta de azicar cafia de azicar
maiz Maiz maiz maiz
aroz anoz
Sorgo S0go S01g0
$0100 a2ucarado 010 azucarado
T
BIOETANOL Pg
boniato (batata dulce)
Remolacha
mandioca mandioca
nabo forraiero nabo forrajero

Fuente: Contribuciones para una Pdlitica Agricola Regional en Agroenergia. 2008. Ayuda Memoria V1| Reunidn GT6. 2009

FUENTES ACTUALES Y POTENCIALES DE MATERIAS

PRIMAS
Biocombuslible ARGENTINA BRASIL CHILE PARAGUAY URUGUAY
Soja 0 soya 50ja 0 soya 0@ 9 soya SO 050y
grasol (marawila) qrasol (maravilla) grasol (maravila) qrasol (maravilla) grasol (maravila)
colza ( canola) Colza (raps canola) colza (raps canola) colza raps canola) colza (raps canola)
cérlamo Cérlamo
mani mani
algodén algodén algoddn algodén
sésamo
ricno (tirtago, mamona) nicino (tartago, mamona) niano (tértago, mamona) ncino (tArtago, mamona) nioino (tartago, mamona)
BIODIESEL i . : g Jaopha”
palma paima acefera
c0co mbocayh coco mbocayd
tung
babast
nabo forrajero nabo forrajero
mi Algas pifion manso

* Cultivo imtroducido

Fuermte: Comtribuciones para una Politica Agricola Regional en Agroenergia_ 2008. Ayuda Memoria V1| Reunidn GT6. 2009
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CONCLUSIONES
* Los paises del CAS* consideran el tema de agroenergia en su
Politica de Estado.

* La cuestién energética es estratégica; los biocombustibles
podran tener un rol importante en sus respectivas matrices
energéticas.

* En la definicion y aplicacién de la politica de biocombustibles
participan diferentes ministerios u érganos de gobierno.

* Los programas de biocombustibles tienen como prioridad de
mercado el abastecimiento doméstico.

* Mo se incluye Bolivia
Fuenie: Contribuciones para una Politica Agricola Regional en Agroenergia. 2008. Ayuda Memoria V1l Reunidn GT6. 2009

CONCLUSIONES

* Se considera esencial la investigacion y el desarrollo de
materias primas actuales y potenciales.

* Es prioritaria la investigaciéon en biocombustibles de segunda
generacion.

* La produccién de biocombustibles puede ser un importante
instrumento en la agricultura familiar. Las experiencias
asociativas/cooperativas de pequefios productores
demuestran mayor eficacia.

* Los paises de la regién disponen de materia prima para
atender la produccién de alimentos y agroenergia.

* Mo se incluye Bolivia Rmﬁr//
Fuerie: Contribuciones para una Politica Agricola Regi en Agroenergia. 2008. Ayuda Memoria Vil Reunidn GT6. 2009
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o PANEL 3: POTENCIALIDADES DE LA ENERGIA SOLAR Y EL USO DE BIOMASA EN LA REGION

Potencialidades de la biomasa para la generacion de energia eléctrica, Emilio Scozzina,
Coordinador de Biomasa del Instituto Nacional de Tecnologia Industrial - INTI, Argentina

Instituto
Nacional
de Tecnologia

INTI Industrial

“Las energias renovables en el ambito del MERCOSUR,
sus estados asociados y en el escenario internacional:

“Su dimension estratégica, productiva, ambiental y econémica™

Montevideo (Uruguay), 15 y 16 de Octubre del 2009

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Instituto
Nacional

de Tecnologia

INTI |Industrial

Potencialidades de la biomasa
para la generacion de energia eléctrica.

Por

Ing. Emilio Scozzina
scozzina@inti.gob.ar

Coordinador de Biomasa del
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI)
Argentina.

wwwi.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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de Tecnologia
I Industrial

Objetivo:

Exponer la experiencia de investigacion Argentina
a través de un caso de estudio. Aspectos comunes de
desarrolloa nivel de los paises del MERCOSUR.

Utilizaremos una metodologia, que va de lo particulara lo
general, donde sacaremos conclusiones validas que se
pueden aplicara la region.

wwwi.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Estudio de caso: Municipio de Presidenciade La Plaza.

de Tecnologia
INTI Industrial

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Instituto

Detalle de las ubicaciones. Nadanal

de Tecnologia

INTI |Industrial

Existenunas 1.000 /°77 | HEPE - getiso L e v R
carpinterias y / ' [ReANNE o L N
asemaderos enla iy ~  Caolonias Unidas:® =0 ,:-'f”‘ii-‘- Almiron £~
provinciadel Chaco. - g iiip B s

e Machagai A \ Gi e
510deellasse ubican ' > . Pres.de Cma.llisa \ < pt. Bermejct
en las localidades de Abori i e Plaza T A Y e
PresidenciaDe La i branachis 1 i
Plaza, Quitilipi y silla = ) - “SMakallé [Margarita-\
Machagai. 3erthet SN\ 2. B S e
Pt. Tirol )
Estos generan una Fartanay
grancantidadde = " | Coelal g o JEI0%3
residuos. elirier PN N T =it
M-;Charadai . 3 i & | PE
wwwi.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Instituto

Problemas de contaminacion. Nadanal

de Tecnologia
INTI Industrial

1)Contaminacion ambiental y de las napas de agua subterraneas.
2)Contaminacion visual.
3)Disminucion de la visibilidad en las rutas por causa de la quema.

4) Disminucién de las condiciones de seguridad e higiene laboral en
los aserraderos y carpinterias.

5)Iincremento en el riesgo de incendios.

6) Mayor incidencia de patologias relacionadas con el sistema
respiratorno.

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Veamos las fotos que ilustran e
la magnitud del problema. Nacional

de Tecnologia

INTI |Industrial

27/05/2009

wwwi.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Instituto
Nacional
de Tecnologia

INTI Industrial

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Residuos generados (Cuantificados).

INTI |Industrial

Concepto Total Provincia Regiondela
P.D(Tn/aiio)
del Chaco
Rollos 474.000 345.309
Aserin 23.700 C 1726545
‘f'! — ""*-—F.—;<4ﬂ__¢w_.h--==‘~”"’"}
[ e
Costaneros 71.100 A 5175035
/ /! -
Desperdicios totales 94 800 f.f | / 690158
"
[/

PD!: Plantas Demostrativas.

wwwi.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

4

Con estos dos tipos de residuos trabajaremos.

Dos tecnologias puestas en accion.

de Tecnologia
INTI Industrial

Objetivo: Resolver parcialmente la problematica generada por los
residuos (asemin y costaneros) de carpinterias y aserraderos
localizados en la Micro Region, mediante de la instalacion de dos
Plantas Demostrativas INTI:

1) Plantas Demosftrativas para la fabricacion de pellets de aserrin:
Capacidad de 500 Kg./horay 1.920 ton/ano. ( Energia térmica).

2) Plantas Demosftrativas para la gasificacion de Biomasa:
Capacidad de generacion de energia eléctrica 250KW.

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Instituto

Convergenciade dos tecnologias. Neshons)

de Tecnologia

INTI |Industrial

Asermin— Vinuta g Residuos == Costaneros - Recortes
----------------- L
Pelletizado Proceso Industrial Gasificacion
l _______________________________________________________________________________ ‘ e l
PELLET de Producto Final Generacion de
aserrin Energia Eléctrica
Energia térmica Suministroala RedE.E.

wwwi.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Instituto

Cambios de paradigmas y modelos. Nacional

de Tecnologia
INTI Industrial

Modelo fradicional: e .1 Producto Final
Insumosmadereros »| Insumos madereros
Residuc
Energia Extema
Modelo propuesto: S mduct il
Insumosmadereros | InsumosmadelElDSI Roedia

Energia Témica

Energia Extema
Energia eléctrica

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Combustible de pellets de aserrin y otros residuos madereros.

INTI |Industrial

El pellet de madera, es un combustible ecologico generado por la
recuperacion o utilizacion de subproductos dernvados de la industnia
madera y catalogados como combustible de emisiones de CO,
neutro.

Esta definicion determina que el valor de las emisiones a la atmosiera
derivadas de la combustion, son neutras, es decir, que el CO, emitido
es igual al CO, que absorben durante su crecimiento las plantas, por
lo que el pellet de madera se incluye denfro de la lista de
combustibles y energias renovables.

wwwi.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Plata de Pelletizado.

Desamollo de proveedores localesen la Tecnologia.

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Cotizacion del pellets.

e

Instituto
Nacional
de Tecnologia
Industrial

bei Bestellung einer Pallette, Onorm M 7135, Preise ab Werk / Lager / Geschaft, inkl. Ust.
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www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Costo comparativo del combustible en Europa.

Energietrager im Vergleich: Cent / kWh

Pellets 4,13

[Erdgas |E.4T’

|Heiz6l 6,04

|F!Gssiggas 9,20

| Strom 18,10

[I’ 5 llﬂ 1I5 2lo
nagez, pr a; Sta 5. Apr 9 Cent / kWh

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Instituto
Nacional
de Tecnologia
Industrial

Energias en la comparacion:
centavos 'kWh

Heizol: Peindleo para calefaccion
Erdgas: Gas
Flissiggas: GLP

Strom: Comente eléctrica



Instituto
Planta de Gasificado de madera 250 kW. e R
Industrial

wwwi.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Instituto
Planta de Gasificion de Biomasa. i
Industrial

5
&

TiF

(&
111

! fafafa

"l

100% GAS PRODUCER MOOZ

e O]

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Instituto

Condicionamiento Tecnolégico actual. Nacional

de Tecnologia

INTI |Industrial

Actualmente existe un
condicionamiento en el escenario
- tecnologico de nuestro pais, la faltade
difusion de calefactores y calderas
que funcionen con pellets de aserrin.

Sumado a el costo prohibitivo de las
mismas, dado que no existe
fabricacién nacional.

“De alli Ia decisicion de ser pioneros
en la materia”

wwwi.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Instituto

Un plan para la Argentina. Nacional

de Tecnologia
INTI Industrial

Es necesano desamollar los ciclos completos destintados a la
produccion de energia témical/ eléctrica en base al quemado de
pellets y gasificacion de la biomasa.

Ello implica asistir a la transferencia de tecnologia a los fabricantes de
artefactos, calderas, generadores y distribuidores propiciando un
escenario tecnolégico propicio.

Para mejorar las posibilidades de éxito este debera ser acompanado

por un Municipios, Provincias a través de una MDL (Mecanismos de
Desarrollo Limpios).

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Instituto

El Futuro Programa. Nacionl

de Tecnologia
Industrial

wwwi.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Instituto

Conclusiones. Nacional

de Tecnologia
INTI Industrial

Esta claro que el rumbo tecnolégico, en cuanto a nommativas y desamollos
respecto a la ulilizacion de pellets lo marca la Unién Europea.

De nosotros depende tomar este hilo conductor y avanzar claramente en esia
asignatura viendo la misma como una cuestion estratégica dentro del area de
energias renovables.

Haciendo un analisis prospectivo y si se gestionan adecuadamente las
politicas de fomento desde los organismos oficiales para el desamolio de un
escenario tecnolégico que introduzca la ulilizacion de estas tecnologias
destinadas a la generacion de energia témmica/ eléctrica en el pais.

En un escenario cercano, dentro de los proximos cinco afos, deberiamos
contar con un mercado intemo, donde ubicar toda nuestra produccion de
pellets.

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Instituto
Nacional

de Tecnologia
Industrial

Como Estado debemos sumar el nimero de iniciativas para fomentar la
eficiencia energética y reducir la dependencia de los combustibles fdsiles,
aprovechando al maximo nuestros recursos.

No se trata solo de una estrategia contra el calentamiento global, ya que los
precios de los combustibles fosiles amenazan la rentabilidad de muchas
actividades industriales.

La eficiencia energética debe ser una politica de estado.

wwwi.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Instituto
Nacional
de Tecnologia

INTI Industrial

MUCHAS GRACIAS

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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o PANEL 3: POTENCIALIDADES DE LA ENERGIA SOLAR Y EL USO DE BIOMASA EN LA REGION

Potencialidades de la energia solar fotovoltaica en la regién, Jorge Pracchia, Gerente Técnico
de Solartec, Argentina

— SOLARTEC

LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EL. AMBITO DEL MERCOSUR, SUS
ESTADOS ASOCIADOS Y EN EL ESCENARIO INTERNACIONAL

Potencialidades de la
Energia Solar Fotovoltaica
en la Region

— SOLARTEC

Conversion Solar Fotovoltaica

o— & — P

Celda Fotovoltaica

Capacidad de Generacion de una Celda Si de 15 x 15 cm:
~ 3.3 Wp en Condiciones Standard (1000 W/m2-25°C)

Meéodulo Fotovoltaico

Capacidad de Generaciéon de mbéduios (30 a 54 celdas):
hasta 210 Wp en Condiciones Standard (1000 W/m2-25°C)
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— SOLARTEC

Teenologias de Modulos

gy

o

S b

—

kWh
- o,

2|2|2|2|2

Material Celdas Eficiencia de Moduios Mercado
Silicio Cristalino {Sic) 13-15% 85%
Silicio Amorfo (Sia) 7-9% %
CdTe {cadmium telluride) 8-9% 9%
CIGS (cooperindium gallium selenide) 10% <1%
Principales Fabricantes de Celdas
Q-cells {Alemania) 389 MWplaiio (5c)
Sharp(Japén) 363 MWplaiio (8ic)
Suntech{China) 520 MWplaiio (Sic)
Kyocera (Japdn) 207 MWpiaiio {Sic)
FistSolar(USA) 200 MWplaiio (Sia)
— SOLARTEC
Insolacion y

Potencial Energético

- Insolacién diaria promedio anual

- Optima inclinacion de la superficie
- Superficie mirando al Ecuador

- Valores calculados tomando como
base los valores promedios
mensuales de insolaciéon diaria sobre
superficie horizontal obtenidos de
NASA (1983-2005)

- Eficiencia de conversiéon en
Potencia=12 %

- Energia Eléctrica diaria promedio
anual
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— SOLARTEC

Conformacion de los Sistemas Fotovoltaicos

Auténomos (SFVA)

Modulo Regulador Bateria Inversor Bomba de Agua

— SOLARTEC
SFVA — Ejemplos en la Region
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— SOLARTEC

Conformacion de los Sistemas Fotovoltaicos

Conectados a la Red (SFVCR)

Sistemas Residemciales

Hédulos
Fotvoltaicos

——

liversor
CCICA

miaaliddor de enar

gia generada -¢

Consumos
de CA

Red de
Baja Tension

madidor de anergia consumida

Centrales Fotovoltaicas

Médules

Tnversor
cc/ca

i EI Fotvoltaicos

Modulo Inversor Red Eléctrica

¢—.m e energia gensr ada

Red do
Media Tansiin

— SOLARTEC
SFVCR - Ejemplos
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— SOLARTEC

Cuadro de Configuraciones

Mundo Regién
-Sistemas Autdonomos (SFVA) 21% aprox. 100 %
-Sistemas conectados a la Red (Residenciales) 5% <01 %
-Grandes Cenirales 4% 0%

— SOLARTEC

Fabricacion en la Region de Materiales
que Conforman los Sistemas Fotovoltaicos

-Médulos fotovoltaicos 3i , -

-Estructuras soporte Si

_Baterias si h
-Inversores CCICA[ Cargadores Si
-inversores CCIACA para conexion a la red No H
-Coniroladores de carga de baterias (requladores de voltaje) Si \
-Conexionado Si
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— SOLARTEC

Fabricacion de Médulos Solartec
Planta Industrial I.a Rioja - Argentina

Celdas Corte

— SOLARTEC

Mercado Fotovoltaico

-Brasil 1800 kWpiaiio
-Argentina 500 kWplaiio
-Colombia 270 kWhpflaiio
-Peni 260 kWhplaiio
-Chile 190 kWpiaiio
- Bolivia 170 kWpiaiio
Venezuela 170 kWpiaiio
-Ecuador 130 kWplaiio
- Paraguay 40 kWplaiio
- Uruguay 40 kWplaiio
Total 3570 KWpJjaiio
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— SOLARTEC

Barreras al Crecimiento del Mercado

-Desconocimiento de la tecnologia y sus alcances

-No incorporacion de la tecnologia en la planificaciéon enerngética global
-Debilidades en la base tecnolégica del pais

Ausencia o debilidades en ka institucionalidad y marcos normativos vigentes
-Altos precios de los equipos

-Reducidos 0 escasos ingresos de los potenciales y actuales usuarios

-Subsidios al precio de la energia convencional

-Falta de subzidios u ofros incentives para la compra e instalacion de los sistemas
- Tamano del mercade actual {escala)

-Crisis econdmicas locales

— SOLARTEC

Incentivos

Naturales

-Zonas de mayor insolacién

Administrativos
-Normativas claras y =encillas.

-Facilidades para la obtencion de permisos y coniratos

Financieros

-Subvenciones a la provision e instalacion de equipos
- Tarifas Renovables (Feed-in Tariff

-Créditos fiscales {Tax Credits)

-Certificados de Energias Renovables (REC's)
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— SOLARTEC

Conclusiones

-La mayor parte de la regidn goza de niveles de insolacidn muy propicios para la instalacion de
sistemas fotovoltaicos

-Los principales esfuerzos deberian dirigirze a la provision de energia eléctrica a los pobladores
alejados de la red eléctrica y sin posiilidad de teneria a corio o mediano plazo.

-El crecimiento del mercado esti intimamente asociado a la disponibilidad de financiamiento
para la provision y mantenimiento de los sistemas.

-Deberia promoverse la capacitacion técnica sobre la instalacién, uso y mantenimiento de los
sistemnas, junte con el concepto de uso racional de la energia

-Deberian mplementarse programas de difusién de uso de la tecnologia a nivel masive,
mosirando los beneficios explicitos e mplicitos que presenta, a la par de sus limitaciones.
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PANEL 4: LAS ENERGIA RENOVABLES EN EL ESCENARIO EUROPEO

Annie Dufey, Plataforma de Escenarios Energéticos Chile 2030, Fundacidn Chile

'. EEEPS% Hh\ fuﬁro 'E}F? ;@FUNDAUOM: T

Escenarios Energéticos 2010-2030

“Construyendo escenarios, innovando y
rompiendo paradigmas”

Un Desafio Pais

Annie Dufey

Fundacion Chile

15 Cctubre 2009

El gran objetivo .....

Someter a discusion estratégica posibles
escenarios eléctricos al 2030 para Chile,
identificando temas claves que surgen

— positivos y negativos- de orden econdmico,
social, ambiental y de innovacion, facilitando la
identificacion de trade-offs ...
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Los Organizadores

EMPESES

EIECINCdSAs

- Asoc. Empresas Eléctricas (00
 Fundacion AVINA AVINA

S —

f“s""‘-’

.......................... hie

« Fundacion Futuro Latinoamericano
AB,

: : \°| 4
 Universidad Alberto Hurtado e

« Fundacion Chile ) ——

Metodologia (1)

Se invitdé a 2 generadoras; 2 Universidades y 2
organizaciones de la sociedad civil

Con visiones muy distintas respecto de lo que
deberia ser la composicion de la matriz eléctrica

Sentarse juntos a la mesa a trabajar

Proponer sus propias visiones o escenarios para la
matriz eléctrica chilena al 2030 (planes de obras)

A ser evaluados, bajo un esquema metodolégico
comun, mutuamente consensuado
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Metodologia (2)

 Modelo multidisciplinario con variables
“cuantificables”. costos, ambientales e innovaciéon

« Cuantitativos

Costode Ia Inversion

Costo Marginal de despacho
Emisiones locales (MP, So2,

Nox

Emisiones globales (CO2 eq)

Diversidad Energética

Potencial de Innovacion
(innovaciones radicales)

Uso de Suelo (espacio)
Usode Agua

« Cualitativos
= Biodiversidad
= Accidentes radioactivos
= Desarrollo local

Supuestos y Con

o

dicionantes (1)

Foente Tipo
[T Base
caribém
cHe
Carbém Base
CP {Combwstible pulverizado)
CPcom CCS
CIF {Lecho fluido circulante)
CCGI {Gasificaciém mtegrada)
CCIG com CCS
[TiAfeessaced] Rilotor Diesel
Eélca BlagiiEns
Temestre
G Maiwrall & (GMIL) Tawlhiima de ga= de ciclo abierto
CCGT com CCS
Geotémmica Hidrotérmmica
Vapor de
Hidir-Smilic-a Ennllealine
Pasada, EIRMLE
Mareomolriz
Tidal ceswemt
Dias
Mwmelear Mmeiear 1T+
Hwmelesr MW
Solar Concentraciém Solar
Fotovoliaica
Eficiemcia Emerngética Diwersas
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Supuestos y Condicionantes (2)

Capacidad instalada en la matriz al 2008 y
obras ya en construccion;

Crecimiento de la demanda (5.4% anual)
Eficiencia energética de 1,5% anual

Costos y factor de planta : De la International
Energy Agency (IEA)

Modelo de simulacioén “Message” — otros
modelos pueden arrojar resultados distintos (por
ejemplo, costos marginales)

Principales Resultados de los
Escenarios Eléctricos
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Matriz Eléctrica al 2030

Tecnologias
seleccionadas

1. Mainstream

2. ChileSustentable

3. Ecosistemas

4, U.Adolfolbanez

5. UTFSM

H- &,---22?33?)
VEN | PO
B ponens
-H K 39
hﬂ.I-L_%%®°
BE Mmoo

i st
Ampliacion
Hidroeléctrica / embalse
Hidroeléctrica / pasada
Edlica

Termoeléctrica/ biomasa

Termoeléctrica/ comb.
liquido

Termoeléctrica/ gas natural
Termoeléctrica / carbon
Geotermia

Solar

PolEE TFHE T B

Fuente: Rodrigo Palma, 2009, en base a Documento Resumen de Escenarios Energéticos 2010-2030:

Construyendo escenarnos, innovando y rompiendo paradigmas

Un ejemplo de evaluacion

ESCENARIO UTFSM (sin EE)

Usode suelo

3,7

Potencial de

Diversidad e
4 Innovacion
Optimo(5)
| UTFSM
= Precario
Emisiones CO2 31 Costos de
eq. 4 Inversion
3,3 Usode suelo
Consumo de Emisiones
H20 locales 40
Diversidad

Emisiones CO2 |
ef.

Consumode
H20

100

ESCENARIO UTFSM (con 1,5%EE)

Potencial de
Innovacion
Optimo (5)
B UTFSM
B Precario
Costos de
Inversion

4, Fmisiones
locales




Comparaciéon de Escenarios

OPTIMO 5

Usode espacio Potencial de Costos deinversion  Emisioneslocales  Consumode agua Emisiones de CO2 ¢ Diversidad
INNOVacian

ESCENARIOS

@ Mainstream {sin EE) @ Chile Sustertable (EE vaniable) m Ecosistemas (EEvariable) g UAI{1 5% EE) m UTFSM(1,5% EE)

Resultados (1)

« ;Cual es el aporte mas relevante hasta el
momento de la iniciativa?

— Haber demostrado que actores con ideas muy
distintas se pueden sentar en una mesa y dialogar

— Haber acordado indicadores para cada tecnologia
y cuantificarlos (al menos preliminarmente)

— Haber recopilado informacién para cada indicador
y haberlo puesto a disposicién publica

— Haber desmitificado algunos temas
— Haber llegado a algunos resultados importantes
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Resultados (2)

No existe escenario “optimo”

Todos los escenarios tienen participacion importante a EE.RR
(> 14%), pero con alta variacion (hasta el 48%)

Todos poseen un alto grado de diversificaciéon tecnolagica

El escenario basado en criterios “inversionistas” no es el que
genera el mejor puntaje global en relacion a todos los
impactos evaluados.

El escenario con mayor participacion de EE.RR es el mas
equilibrado en los distintos parametros y con un puntaje
global mas alto (no ponderado).

El indicador de innovacion es el mas alejado del optimo,
debido a falta de capacidades de innovaciéon en el tema
energético a nivel nacional

La Eficiencia Energética tiene impactos significativos y
positivos en todos los indicadores, pero hay que invertir

Proximos pasos

Iniciativa y resultados fueron discutidos en seminario
nacional en Septiembre 2009 con los candidatos
presidenciales

Plataforma web con foros de discusion
(www.escenariosenergeticos.cl)

Mas escenarios y perfeccionamiento de los existentes
Talleres nacionales para discutir temas claves

Entrega de resultados de la iniciativa al nuevo
presidente en marzo de 2010

Acoger demanda/interés paises de la region:
— Replicar la metodologia a realidad de otros paises

— |dentificacion de temas claves prioritarios comunes a la
region
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Toda la informacion esta disponible en:

www.escenariosenergéticos.cl
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« MESA REDONDA: POLITICAS PUBLICAS NACIONALES Y REGIONALES PARA EL DESARROLLO
ENERGETICO SOSTENIBLE

Juan Ignacio Paracca, Consejo Asesor de Estrategia Energética, Secretaria de Energia, Argentina

=D Argentina

» Programas y proyectos de energias renovables

en Argentina

=NDC Argentina
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Millones cle Pescs
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=N Argentina

En revision

1985

1998

1995

2000

2005

2010

2015 2020 2025
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Miles de Tep

Ahorro energia
en 2025 17%

1970 1975 1980 1985 2005 2010 2015 2020 2025

ety Tendencial

MiNISTERIO DE PLANIFICACION FEDERAL o
F%gmdﬂﬂ, Prospectiva de Denitdlasgéti =X Argentinag,

Consumo Final deEnergla p.c en tep

9.000 12.000 13.000 14.000

P8I p.c. en pesos

—— Décadadel 70 Décadadel "80 —— Décadadel 90
200072005 —— EscenarioTe ndencial ~— Escenario Estructural

MiNISTERIO DE PLANIFICACION FEDERAL ¥
Fgll’é":’ﬂmglﬁgﬁmpia SECRETARIA DE ENERGIA =N Argentina
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18.118 MW

AN AN HAD A1 AN A3 N4 NS HN6 HMY NKME N9 MK NN N2 N3 N4 NS

SRENOVABLES wHIDRO G“NUOEAR SOFCNUGICA eTVaCA  »DIED wTVaFO =16

=D Argentina
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70  Petrlen
™ Gas Natural
= HIDRO
Nuclear
M Carbon
= Renovables

H Otros

 Petrilea

¥ Gas Natural

¥ HIDRO
Nuclear

mCarkan

= Renovables

N Otros

=N Argentir®

== Tendendal

2018

== Estructural
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=N Argentina

Marco regulatorlo de estimulo a las energias
renovables |

Ley N2 26.190 .Fomento para el uso de fuentes renovables para la produccion
de electricidad ,establece una meta del 8% en el consumo de energia eléctrica
nacional al afio 2016. Incorpora incentivos fiscales. Reglamentada a través del
Decreto N2 562[09

lacion y Promocién Biocombustibles. Establece que
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Programa_ "Generacion Renovable”: Licitacion de
Generacion.Eléctrica a partir de Fuentes Renovables

b —

*Energia Argentina Sociedad Anénima (ENARSA) licitard la compra de

P

energfa eléctrica proveniente de fuentes renovables por un total de 1015
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GENREN - Potencia a licitar (MW)

Decreto 140/2007. Programa Nacional de Uso
Ef|C|ente V2 Racmnal de la| ;;nergla Electr|ca

Objetivo

e Optimizar el uso de energia eléctrica. Ahorrar en
periodos de corto, mediano y largo plazo del orden del  Erew®

7% de la paten:::a mdxima a registrada en el 200? \2 casi

Wi eloenin
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¥ Un plan para el desarrollo de la Industria Eélica

¥’ La adecuacion de Infraestructuras Asociadas

v El Desarrollo y Explotacion de Parques Edlicos

=N Argentina

PLAN ESTRATEGICO NACIONAL DE ENERGIA EOLICA GEN ERAC]ﬂN EdLICA

Mapa del Potencial Edlico Argenting
Velocidad media anual del viento a 50mts de altura sobre el terrena Bolivia
- v

Y N Paraguay
I

T

2009

=D Argentina
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Consumo total de biomasa
estimado al 2007
e Y
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BIOETANOL

capacidad en m3
0

B 152000

[ 52001 - 57000

o0 - 222100

o>

capauuacﬁm'pmos 2010" 335,700 m?

—ND Argentina

— 25 Mw — Residuos
les
» Gasificacién y combustién

=D Argentina
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Objetivo:

FiH Froyectados
i

0p0-1,00
101-2,68
2Fa- L5
L51-1,50

NOWWMEN  DE @S BVIrADO: . { ' o
1,466,600 Ton, €0, &g, o~ .
* sss—wém

=N Argentina

Mejorar la regulacién y supervision del
mercado rural disperso.

Mejorar las condiciones luminicas y de
comunicacion social de la poblacién rural.

=D Argentina
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IDEHAB Facultad de Arqui e D,

* Grupo de Estudios de la Radiacién Solar (GERSolar), Division Fisica,
Departamento de Ciencias Basicas, Universidad Nacional de Lujan
(UNLu)

» Instituto Nacional de Tecnologia industrial. Area tecnolégica
estratégica de energias renovable__s_.

S . ~AC Argentina

MUCHAS GRACIAS

=D Argentina
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« MESA REDONDA: POLITICAS PUBLICAS NACIONALES Y REGIONALES PARA EL DESARROLLO
ENERGETICO SOSTENIBLE

Ruben Brasa, Viceministerio de Minas y Energia, Paraguay

j- PARAGUAY ot smsoninss 78 DE OBRAS PUBLICAS | Pscence
“Bicentenario de a Ind ependencia 3} Rendbli
TODOS Nacional 1811-2011 ‘ Y COMUNICACIONES ggligargglﬁgl;’ca
" Comprometido con el resultado

Taller Intergubernamental
de Eficiencia Energética
ENERGIARENOVABLE
MONTEVIDEO-URUGUAY

c) PARAG MINISTERIO s
UAY "sicetonaiodelamiepentencia 8% DE OBRAS PUBLICAS | Fiesdenca
MTODOS Vaconal w12011" 2l Y COMUNICACIONES | 66l Paraguay

" Comprometido con el resultad

Estructura de la matriz energética actual.
« Oferta
* Demanda

» Efectos de la actual matriz energética
paraguaya.

« Efectos sobre el contexto regional.

« Politicas Energéticas

« Eficiencia Energética

« Perspectivas.

« Conclusiones.
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' PARAGUAY sicentenario de la independenci P[\J)“EMOSBTEE?PUBLICAS Presidencia
el ena-"ﬂ e la In el: encla @ X AR
TODOS Nacknal 8112015 _Zgll v COMUNICACIONES | G5/ Paraguiay -

" Comprometido con el resultado ™

IMPORTADO

' PARAGUAY sicentenario de la independenci P[\J)“EMOSBTEE?PUBLICAS Presidencia
el ena-"ﬂ e la In el: encla @ X AR
TODOS ek 1112016 Y COMUNICACIONES | ¢/ paraguiy -

" Comprometido con el resultado ™

SUMINISTRO DE ENERGIA

La Hidroenergia es el principal recurso energetico
hacional. Las capacidades de generacion electrica a

partir de la hidroenergia superan los 45.000 cwh/ |
ano, y es Una de las mayores del mundo en cuanto *‘"""‘
a generacion eléctrica por habitante (9.000 kwh

por habitante).

La biomasa juega un rol importante en la matriz energetica del
Paraguay basada principalmente en la lefia, el carbén vegetal
(camo derivada de |a biomasa) y los desechos de cosecha
(bagaza de cafia de azlcar, cascarillas de cereales, etc.).
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§ PARAGUAY sicentenario de la independenci gENSSgFEEISOPOBLICAS Presidencia
icel el]afw e 1a Ind e||2|: encla @ 2L Ak
TODOS Nacknal 8112015 _Zgll v COMUNICACIONES | G5/ Paraguiay -

SUMINISTRO DE ENERGIA

P BTN
I El suministro de energia se campleta can |a
| importacion de derivadas del petrélea,
~ principalmente diesel, gasolinas de mator y gas
licuado de petralea, para su uso en los sectores del -
transporte, residencial y la industria entre atros. ».

Se estima que el 99,6% de la demanda de energia |
en el sector transporte carnespande a derivados del ;
petroleo, con un peso decisiva en la demanda de 2
diesel.

MINISTERIO | _
#* DE OBRAS PUBLICAS | Fresidencia

m %A)%%%UAY 0112012l COMUNICACIONES | G5 Paraguey
DEMANDA DE ENERGIA

" Comprometido con el resultado ®
=

Alrededor del 53% de la demanda de energia en
el Paraguay corresponde a productos de la
biomasa y derivados (afio 2008).

De acuerdo a estimados realizados', el 44% de la
demanda esta ubicada en el sector de la industria
manufacturera, el 30% en el sector residencial yel |, &
26% restante en el sector de los servicios.

e

1 RUENTE: “Estudio de Pais: Paraguay”™ Aplicacion del Modelo MAED del Organismo Imtemacional de
Energia Atomica {OEA). Proyecto Regional RLAXN29. Primer Bormador. Diciembre de 2007. Vicemnisterio
de Minas y Energia.
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TODOS Nacknal 8112015 _Zgll v COMUNICACIONES | G5/ Paraguiay -

" Comprometido con el resultado

' @ MINISTERIO | _
m PAHAGUAY “Bicentenario de la Independencia 3 DE OBRAS PUBLICAS Presidencia

DEMANDA DE ENERGIA

Aproximadamente el 33% de la demanda final de
energia comesponde a Derivados del petroleo.

De acuerdo a estimados realizados!, alrededor del J3!
de la demanda comesponde a usos térmmicos, en los
sectores de la industria manufacturera, el seclor

residencial y los servicios. El 70% restante corresponde
al uso como combustible de motor en el sector del
transporte tanto de pasajeros como de carga, la
maquinaria agricola y de la construccion.

La distribucion del combustible fosil es de 73% para el
gasoil, 20% para naftas y 7% otros (MIC-2006)

1 RJENTE: “Estudio de Pais: Paraguay”™ Aplicacion del Modelo MAED del Organismo Imtermacional de
Energia Atomica {OEA). Proyecto Regional RLAXN29. Primer Bormador. Diciembre de 2007. Vicemnisterio
de Minas y Energia.

@ MINISTERIO W
PARAGUAY scerenarotelaiiopaniencia - 6 DE OBRAS PUBLICAS | 7 5eiiica
TODOS = Y COMUNICACIONES | del Paraguay

" Comprometido con el resultado "

DEMANDA DE ENERGIA

Alrededor del 14% de la demanda final de energia
corresponde a la electricidad.

De acuerdo a estimados realizados!, alrededor del
43% de la demanda corresponde al sector de los
servicios (comercio, gobiemo y otros servicios), el
27% comresponde al sector residencial, un 23%ala
industria manufacturera y un 6% esta localizado en

los sectores de la agricultura, la construccion y la |
mineria en su conjunto. :

WALLLLH 77

1 RJENTE: “Estudio de Pais: Paraguay”™ Aplicacion del Modelo MAED del Organismo Imtermacional de
Energia Atomica {OEA). Proyecto Regional RLAXN29. Primer Bormador. Diciembre de 2007. Vicemnisterio
de Minas y Energia.
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—
MTODOS
Matriz energética poco sustentable

PARAG U AY “Bicentenario de la Independencia

Nacional 1811.2011"

La malriz energética uaya
resulta muy poco sus er:?agble.
Apenas el 14% de la energia
consumida es hidroeléctrica.

El 53% es de biomasas, en su
mayoria, producidas no
renovablemente.

El restante 33% representan los
derivados del petrdleo.

La matriz de consumo de
derivados del petréleo también se
ha distorsionado a consecuencia
de las politicas inadecuadas de
subsidios .

Esta situacion debe revertirse a
fin de equilibrar el consumo con la
oferta de derivados.

= Y COMUNICACIONES

MINISTERIO |
#%" DE OBRAS PUBLICAS

Presidencia
de la Republica
del Paraguay

" Comprometido con el resultado *

PARAG U AY “Bicentenario de la Independencia

—
?{’Eﬂmms

Nacional 1811.2011"

= Y COMUNICACIONES

MINISTERIO |
#%" DE OBRAS PUBLICAS

Presidencia
de la Republica
del Paraguay

" Comprometido con el resultado *

El Paraguay no yacimientos
en explotacion de GN ni petrdleo.
Actualmente se esta en etapa de
prospeccion de potenciales
bloques en el Chaco (frontera con
Bolivia y frontera con Argentina); y
Alto Parana, Region Oriental

El VMME cree que, en funcion a
los estudios actuales, el potencial
de GN y petroleo son
prometedores.

En la situacion actual, Paraguay
posee casi un 100% de
generacion de origen hidro que
cubre sus demandas de energia
eléctrica.

121

Estas condiciones de generacion
producen importantes sobrecostos
pues no se posee termoeléctricas
u otras altemativas de generacion,
que funcionen en horanos de
punta de carga.

Esta situacion empeora la
sobrecarga del sistema de
transmision y distribucion
eléctrica.

Por ser un pais sin litoral, ademas
de ser importador neto de
derivados del petréleo, Pal
sufre los sobrecostos de los
fluviales y temrestres hasta su
temitorio.

uay
tes



Nacional 1811-201

TODOS

"

PAHAG U AY “Bicentenario de la Independencia

MINISTERIO _ .
DE OBRAS PUBLICAS | Presicerca
(G}
B Y COMUNICACIONES | 5/ Paraguay -

" Comprometido con el resultado "

Efectos sobre el contexto regional.

La deficiente matriz energética de
Paraguay y la falta de integracion
energética perjudican también a la
Region

La baja utilizacion de
hidroelectricidad aumenta la
emision de gases de efecto
invernadero

La sobresaturacion de las lineas
de transmision eléctrica y la
escasa interconexion regional
aumentan las pérdidas en
Paraguay y la Region

La Region consume mas energia
fasil como consecuencia, tiene
una energia mas cara, mas
resgos de apagones y mayores
pérdidas

Los beneficios de los excedentes
hidroeléctricos de Paraguay no
son aprovechados regionalmente.
Paraguay tampoco resulta
beneficiado.

La energia eléctrica resulta cara,
sumado a la baja disponibilidad
por la falta de redes de
transmision adecuadas.

Paraguay no puede dar un uso
productivo a su abundante
energia hidroeléctrica.

Por ello, la integracion regional
es una clave ineludible para
mejorar la eficiencia energética
de la Region.

Nacional 1811-201

TODOS

"

PAHAG U AY “Bicentenario de la Independencia

MINISTERIO _ .
DE OBRAS PUBLICAS | Presicerca
(G}
B Y COMUNICACIONES | 5/ Paraguay -

" Comprometido con el resultado "

Paraguay genera 9 veces mas
energia de la que usa.

En lo que va del siglo, mas del
85% de las exportaciones
eléctricas en toda Ameérica del Sur
tuvieron su origen en la energia
hidroeléctrica paraguaya de Itaipu
y Yacyreta.

Una vez terminada Yacyreta y
construidas Afia Cuay
(eventualmente) Corpus, se
tendra una capacidad de
generacion de mas de 20.000
MW, lo que convierte al termitorio
paraguayo en el gje natural de la
integracion eléctrica regional.
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En cuanto al gas natural,
Paraguay esta avanzando con
Bolivia y Uruguay los estudios
para construir el Gasoducto
URUPABOL

Es por ello que a partir del cambio
del 20 de abril pasado, el
Gobiemo Paraguayo ha tomado la
decision de transformar a nuestro
pais en el eje de la integracion
energética del Cono Sur de
América.

Asi fue anunciado el 12 de
diciembre del 2008, por el
Presidente de la ANDE y el
Ministro de Obras Publicas y
Comunicaciones.

DNeclaracian | ula-l non del 25 de



MINISTERIO _
PARAG U AY “Bicentenario de la Int[enel:dencin 3} DE OBRAS PGBL'C AS Presidencia
TODOS Vool 1112011" - _Z gl Y COMUNICACIONES | 661 Paraguay

" Comprometido con el resultado ®

Figers 1. Gan Dipelines in the Southern Conn URUPABOL analizara el mejar trazado
del Gasaducta

MINISTERIO
PARAGUAY “Bicentenario de la Imzlznel:dencin 3 DE OBRAS pGBLlCAS
TODOS Noconal 8112011" _eagll Y COMUNICACIONES

" Comprometido con el resultado ®

Presidencia
de la Republica
del Paraguay
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PAHAG U AY “Bicentenario de la Independencia

Nacional 1811-2011"

—
fﬁ}ﬁmms

MINISTERIO _ .
DE OBRAS PUBLICAS | Presicerca

@
B Y COMUNICACIONES | 5/ Paraguay -

" Comprometido con el resultado "

Politicas energéticas y el uso racional de la energia

= Elnuevo gobiemo nacional ha
determinado las nuevas politicas
energéticas del Paraguay.
= Ellas estan basadas en los
principios de:
= Soberania sobre los recursos
energéticos;
- Solidandad;
= Integracion regional.
= Tal es asi, que el 25 de julio
Lugo y Lula han fimado una
declaraciéon conjunta respecto
a los reclamos de Paraguay en
Itaipt
= Al se sefiala la importancia
de la integracion regional.

= Ademas de realizarse

importantes avances respecto
a la recuperacion de la
soberania energética de
Paraguay.

En setiembre, se iniciaran

oficialmente las negociaciones

con Argentina sobre Yacyreta.

Se ha determinado ademas,
que se debe apuntara una
matriz energética mas
sustentable.

Basada en las energias
renovables, la eficiencia
energéticay la inclusion del
gas natural (URUPABOL y

potenciales propios).
' @ e : g MINISTERIO Presidencia
PARAGUAY weiushistonens y£o DE OBRAS PUBLICAS | Getosiica
TODOS ‘ Y COMUNICACIONES | del Paraguay

" Comprometido con el resultado "

Eficiencia Energética en Paraguay: (casi)
todo por hacer

» Intemamente, el Paraguay ya ha aplicado las siguientes medidas
para contribuir a la eficiencia energética:
— Cambio de huso horario inviemo/verano. Esta medida se aplica desde
la década del "80 y permite el mejor aprovechamiento de la luz natural.
— Tarifas diferenciales en horario de punta de carga. A fin de aplanar la

punta, reduce las pérdidas técnicas por la sobrecarga del sistema y
optimiza el uso de energia eléctrica. Se aplica desde finales de la
década del ‘90

Obligatoriedad de correccion del factor de potencia a partir de
suministros de media tension. Reduce la potencia demandada. Se
aplica desde finales de la década del "90.

Construccion de cocinas eficientes para la coccion de alimentos
(responsable del 30% del consumo de biomasa, mayormente producida
en forma no renovable). Proyecto realizado por el MAG cuyo impacto
no ha sido cuantificado, pero no sobrepasana el 1%.

Mezcla de alcohol en las naftas, lo cual mejora el rendimiento de las
mismas en los motores, iniciado en los ‘80 y retomado en los '90.
Actualmente la mezcla es del 24%.

Mezcla de biodiesel en el gasoil. También mejora las caracteristicas del
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@ e | MINISTERIO
PARAGUAY sceroane bt /@_ DE OBRAS PUBLICAS

Presidencia
de la Republica
del Paraguay

TODOS

Eficiencia Energética en Paraguay: (casi)
todo por hacer (I1)

Y COMUNICACIONES

Actualmente, el VMME esta trabajando en la elaboracion de un
Plan Nacional de Eficiencia Energética, articulando diversas
instituciones del sector.
— Plan de sustitucion de focos incandescentes por lamparas de alta
eficiencia. VMME, ANDE y OLADE. Proyecto terminado, se esta
buscando financiamiento para ejecutario.

— Plan nacional de cocinas eficientes, a biomasa, GLP, electricidad y
energia solar. VMME y MAG. Perfil de proyecto terminado.

— Prolotipo de vivienda social eficiente. VMME, FIUNA, FADA-UNA.
— Revision del Pliego Tarifario de la ANDE. Aplicacion de tarifas
diferenciales en baja tension y otras medidas.

El plan incluira la adecuacion del marco juridico, tributario y
normativo.

@ e | MINISTERIO
PARAGUAY i st fogg DE.OBRAS PUBLICAS

Presidencia
de la Republica
del Paraguay

TODOS Y COMUNICAGIONES

Eficiencia Energética en Paraguay: (casi)
todo por hacer (lll)

Estudio a realizar. balance de
energia util.

Otros proyectos:
— Mejoramiento de duchas . rO p
eléctricas.

— Sustitucion de otros artefactos
eléctricos.

— Eficiencia energéticaen la
industria.

— Eficiencia energética en espacios
publicos.
= Sushitucidnde lamparas de

alumbrado piblico.
— Eficiencia energética en edificios

Proyecto piloto de escuela
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* Elcontexto mundial y

« La oferta energética de
Paraguay, sumado a los
potenciales aun no
aprovechados, abre la
perspectiva a una matriz
energética mucho mas
sostenible.

* Lanueva politica
energética de Paraguay,
introduce elementos que
adecuadamente
ejecutados, pueden
optimizar la matriz
energética nacional y
regional.
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regional, afectados por
las limitaciones en la
produccion de energia,
demuestran que el
modelo de integracién
energética se impone
ante el modelo
especulativo.

Este nuevo modelo debe
estar acompanado del
marco juridico y tributario
adecuado que corrija los
defectos de la matriz
energética actual.
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Conclusiones

« Bajo los principios de integracion, soberania sobre los
recursos energéticos y solidaridad de los pueblos, y la
filosofia de compartir los beneficios, todos ganan.

= Este mismo modelo debe servir para definir los
aprovechamientos energéticos mas sostenibles y el uso
racional de la energia, en términos ambientales, sociales

y economicos.

= Por ultimo, a fin de viabilizar este proceso, es necesario
un adecuado marco juridico y tributario, asi como el
apoyo a la 1&D, que aliente al consumo racional, en toda

la region.
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* Comprometido con el resultado ™

Aguyje
(Gracias)

Viceministerio de Minas y Energia

http:/iWwwWw.ssme.gov.py
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