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0. RESUMEN

La industrializacion integral de los recursos evaporiticos y salmueras de la cuenca del Salar de
Uyuni es el objetivo central del “Proyecto Salar de Uyuni-UATF” que desarrolla la Universidad Auténoma
“Tomas Frias”, en cumplimiento de su misidn y del encargo social de su pueblo, con el apoyo académico-
cientifico de la Universidad Técnica “Academia de Minas de Freiberg” de Alemania. Este emprendimiento,
gue se desarrolla con un presupuesto econdmico reducido, enteramente universitario, contempla en su
primera fase la “Obtencién de carbonato de litio”, proceso cientifico, que implicita y sucesivamente obtiene
otros productos derivados de la quimica basica, a partir de la salmuera del Salar de Uyuni. Las
siguientes fases de este proyecto abarcan:

0] El disefio de ingenieria a nivel de factibilidad de la planta piloto de carbonato de litio, con base en
los pardmetros de operacion, comprobados en el Technikum, una micro planta experimental de
produccion masiva de Li,CO,

0] Centro latinoamericano de formacion de profesionales, especialistas y mano de obra calificada,
para la explotacion los recursos evaporiticos y salmueras.

0] Finalmente, el proyecto contempla el disefio de la planta, la fabrica de produccion industrial de
carbonato de litio e integralmente de los productos y subproductos de la quimica basica, a partir

de los recursos del Salar de Uyuni, altamente competitivos en el mercado internacional.

1. ALGUNOS ANTECEDENTES



Tomando en consideracion la relevante incursion y el gran aporte que hizo la Mision francesa
Orston, en convenio con la UMSA, con sus estudios cientificos sobre el Salar de Uyuni, la Universidad
Auténoma Tomas Frias (UATF) de Potosi, desde los afios 1984-86 hasta la fecha, ha orientado sus
investigaciones hacia el logro de nuevos conocimientos, la confrontacion de los mismos y la elaboracion
de aportes técnocientificos en la materia, la defensa, explotacion racional y soberana de los recursos
naturales que encierra la cuenca evaporitica del Sud Oeste del departamento de Potosi. El
aprovechamiento de la salmuera contenida bajo la costra salina del Gran Salar de Uyuni implicara,
ademas, el logro de altos beneficios econdmicos para Potosi y el pais.

Durante su vida académica, la Universidad Auténoma “Tomas Frias” (UATF) ha liderizado
permanentemente la defensa intransigente de los recursos minerales de su region y particularmente los
recursos evaporiticos del Salar de Uyuni en los afios 60, 80 y finales del 90 del pasado siglo. Es asi
que, en apego a la LEY 719 (1985), la UATF contribuy6 con el fortalecimiento del Complejo industrial de
los recursos evaporiticos del Salar de Uyuni (CIRESU), para defender esta riqueza nacional de la

voracidad de las transnacionales.

En los afios 90, cuando la UATF junto a su pueblo se opuso a la imposicion del gobierno del
momento, que pretendia que el Estado boliviano firmara un contrato favorable a la transnacional Lithium
Corporation para una explotacion monopoélica por 40 afios de los recursos evaporiticos y salmueras del
Salar de Uyuni, este pleito histérico le dio a la UATF la opcion de redactar cientificamente los Términos
de referencia para la licitacion internacional de los recursos naturales del Salar de Uyuni (1990), para
luego negociar un nuevo contrato con mejores condiciones para el pais, con el mismo consorcio ganador,
la FMC- Lithco. El parlamento, como desenlace de este episodio, dio muerte a este posible contrato, por
el enfrentamiento entre dos partidos politicos, que en ese entonces no habian cruzado adn el rio de

sangre.
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La Universidad potosina ya habia fundamentado en aquel entonces, entre otros conceptos, la
version cientifica de que todos los combustibles fésiles de la tierra llegarian a su fin en los afios 2030 y
2050 y que, por su gran importancia energética, el Litio -asi como los otros elementos contenidos en el
Gran Salar de Uyuni- se constituirian en base fundamental del desarrollo socio-econdmico del
departamento de Potosi y Bolivia, convirtiendo al Salar en el tesoro del futuro, codiciado por las
transnacionales. Pese a no ser muy comprendida, la UATF continu6 su lucha presentando propuestas a
su pueblo, tendentes a la preservacion concreta para el pueblo boliviano de esa riqueza salina extendida
frente al Gran Tunupa.

Es asi que la UATF asumio este reto conjuntamente la UMSA de La Paz, llevando adelante,
hasta su conclusion, la elaboracion a nivel de factibilidad, del Proyecto de planta piloto para obtencion de
carbonato de litio (1992). El montaje y operacion de esta planta, disefiada para el terreno firme de la
planicie de Alcka Orcko y la Serrania de Llipi Llipi al Sur del Delta del Rio Grande, fue entregada
solemnemente al Vicepresidente de la Republica del momento, Luis Ossio Sanjinés, quien con discursos
demagadgicos, prometid la consecucion inmediata del capital de inversion requerido: 2,3 millones de
dolares hasta la puesta en marcha del proyecto. A esta promesa se sumaron otras de los gobiernos
neoliberales, que nunca estuvieron respaldadas por seriedad alguna.

En resumen, todos los estudios emprendidos desde los afios 80 por la UATF han estado

impregnados de una tendencia clara, de satisfacer los requerimiento minimos de vida aspirados por los
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pobladores de la region y el pais a través de un objetivo medular: “Aprovechar en forma integral los
recursos evaporiticos y salmueras contenidos en la cuenca del Salar de Uyuni, para que con su valor
agregado, puesto en el mercado, se pueda elevar, con sostenibilidad, el estandar de vida del pueblo

boliviano y especialmente de los habitantes de la region”.

2. ESTRATEGIA PARA UN APROVECHAMIENTO INTEGRAL.

En todo caso se ha mantenido siempre en vigencia la consecuente decision de la UATF, de llevar
adelante, un estudio que permita establecer un camino cientifico, técnico con alta viabilidad econdmica
para el aprovechamiento de las salmueras contenidas en el Salar de Uyuni, a través de una explotacion
integral. Para este efecto, nuestra Universidad, convencida del avance vertiginoso de la ciencia y la
tecnologia y de la necesidad de ubicamos con nuestros estudios a nivel internacional, ha encontrado un
eslabon de apoyo cientifico de primer nivel mundial, en la Universidad técnica “Academia de minas de
Freiberg” (TU-BAF).

Para el logro de este anhelo del pueblo potosino, estas universidades se trazarom (2006-2007),
un plan estratégico de trabajo conjunto de investigaciones, a través de su Proyecto Salar de Uyuni UATF-
UT Freiberg, que se resume en las siguientes fases de trabajo:

0] Relevamiento de las teorias de formacion de la cuenca evaporitica y caracterizacion de la
composicion de las sales complejas que contiene el Salar de Uyuni.

0] Desarrollo de trabajos especificos de exploracion, a través de la ejecucién de perforaciones,
estudios hidrogeoldgicos, pruebas de bombeo y andlisis fisico-quimicos de la salmuera,

0] Disefio de un esquema de estudio analitico de la composicién quimica de la salmuera del Salar
de Uyuni y de un flujograma apropiado y moderno para obtencion de carbonato de litio.

%) Aspecto troncal, asumido desde 1984, como una meta indeclinable: La implantacion y
funcionamiento de una Planta piloto para la industrializacion integral de los recursos evaporiticos y
salmueras del Salar de Uyuni, consecuentemente definicion concreta de las bases cientificas y
tecnoldgicas para la produccion industrial.

0] Implantacién de una nueva tecnologia nacional, propia, para la obtencién masiva de carbonato de
litio y demas componentes quimicos comercializables, estrechamente ajustada a las condiciones,
fisico-quimicas, geoldgicas, hidrogeoldgicas y climaticas del altiplano sur y cuenca evaporitica del

Salar de Uyuni,
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/] Integrar todos los objetivos del proyecto al mejoramiento de las condiciones socio econdmicas Yy
de vida en general de la poblacion de las comunidades de la region.

/] Formacion de profesionales de alto nivel y mano de obra calificada para el aprovechamiento
racional y cientifico de los recursos naturales de la Cuenca del Salar de Uyuni.
Por principio y conviccion, el marco general de nuestra actividad fue y es el respeto y

conservacion de la bella arquitectura natural, medio ambiental del Salar Uyuni,

@ Entubacion de Pozos

3. EL DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO

Con la experiencia ganada hasta fines del Siglo XX y aprovechando los avances cientificos desarrollados a
nivel internacional en el ambito de los salares y nuestros propios resultados, la UATF sacd una conclusion inicial: El
“Proyecto de obtencion de carbonato de litio” elaborado en 1992 en forma conjunta entre la Universidad Auténoma
“Tomas Frias” (UATF) y la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA), adolecia para esta época, de un conjunto de
debilidades conceptuales, las cuales debieran ser objeto de una severa revision cientifica y en lo posible de una
reformulacion metédica del ndcleo del proyecto, a través de una tecnologia renovada y realmente apropiada para las
condiciones del Salar de Uyuni.

Entre esas debilidades podemos anotar:
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La toma exclusiva de salmuera de alta concentracion en Litio, extraida solo del area del Delta del Rio

grande, y no de toda la extension del Salar de Uyuni

El método de bombeo de salmuera a través de un salmueroducto a suelo sélido de Alka Orcko — Llipi Llipi,

La concepcion, con alto riesgo ambiental y econoémico, del empleo de piscinas de evaporacion con el empleo

de geomembranas, en el Salar, en suelo de Alka Orcko y Llipi Llipi,

La poca 0 ninguna observancia del largo periodo de lluvias e inundacion del Salar de Uyuni, nada similar a

lo que ocurre, por ejemplo, en Atacama - Chile.

El empleo de la marcha quimica denominada “Método Foote”, para la obtencion de carbonato de litio,

trasladada de otros paises, p.e. Chile, Argentina, USA, readecuada a condiciones bastante diferentes de las

reinantes en el Salar de Uyuni y de las caracteristicas de sus salmueras.

La poca 0 ninguna observancia de la preservacion de la belleza y del medio ambiente de la region y el Salar

de Uyuni,

La definicién de un cuadro poco sostenible de resultados econdmicos y otros aspectos.

Este andlisis condujo a una drastica toma de decisiones para la planificacion del presente proyecto, las
mismas que se orientaron a enfocar de diferente manera la concepcion metddica de la investigacion de la salmuera
y de la obtencién de carbonato de litio y sus productos derivados. Ante todo, darle sostenibilidad al objetivo
principal del proyecto: lograr un aprovechamiento integral del contenido de la salmuera. En consecuencia, el
proceso de investigacion debia empezar casi de cero; con el siguiente esquema que resume el desarrollo

estratégico del proyecto.

FASE | PERFORACIONES.

PRUEBAS DE BOMBEO.
FASE |l PRUEBAS DE EVAPORACION SOLAR.

CONOS DINAMICOS DE EVAPORACION INTENSIVA.
FASE I TRATAMIENTO QUIMICO.

4. OPERACIONES EXPLORATORIAS DE CAMPO.

Existe buena informacion sobre las caracteristicas basicas de la costra y gran parte de las profundidades de
la misma, gracias a los estudios realizados por investigadores nacionales y extranjeros. Sin embargo, muchas de
las caracteristicas globales sobre el Salar presentan todavia muchas interrogantes que requieren aln mayor
conocimiento para poder disefiar, con seguridad, una tecnologia adecuada que permita el aprovechamiento integral

de sus recursos evaporiticos.
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Para llenar algunos de esos vacios se disefid y ejecutd un esquema de perforaciones de pequefia
profundidad (3 a 15 m) en el Salar de Uyuni, con el fin conocer las caracteristicas geologico-estructurales del
macizo salino, las formas de existencia y el comportamiento dindmico de la salmuera en los diferentes estratos
proximos a la costra salina y sentar las bases de un estudio hidrogeol6gico en todo el territorio que comprende este
mar de sal.

En algunos casos, las profundidades de perforacion han sido menores a las planificadas (p. e. 12,50 m),
porque esa altura se considerd suficiente para el objetivo buscado. Como producto de estas operaciones de
perforacion se ha obtenido un paquete suficiente de pruebas-testigo (cores), que permitiran estudiar y conocer las
caracteristicas estratigraficas, inicialmente de 2 de 4 zonas del territorio del Salar de Uyuni, alld donde las
concentraciones de litio son diferentes y ofertan un potencial bajo de aprovechamiento, en comparacion al existente
en Rio Grande. El objetivo principal de esta operacion radica en la identificacion de un promedio de concentracion
de litio en la salmuera tal que permita generalizar parametros criticos, de bajo contenido de litio en las reservas del
Salar, para una explotacion apropiada, a través de una tecnologia adecuada e integral.

Estas perforaciones han dado la posibilidad de realizar pruebas de bombeo, con el objeto de conocer las
caracteristicas piezométricas que permitan establecer las velocidades de recuperacion de niveles acuiferos y sentar
las bases reales del comportamiento de la salmuera en las profundidades de la costra salina. Luego, en diferentes
profundidades se realizaron y se pueden realizar posteriormente mediciones de las caracteristicas fisicas y quimicas
de la salmuera y un muestreo periodico y sistematico de la misma, también a diferentes profundidades. Todas

estas muestras obtenidas seran objeto de estudios analiticos fisico-quimicos, geoldgicos e hidrogeoldgicos, en
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laboratorios de la Universidad Auténoma Tomas Frias y corroboradas por los de la Universidad Técnica Academia

de Minas de Freiberg de Alemania.

5. LA EXPLOTACION, EVAPORACION Y CONCENTRACION.

Por una operacion sencilla de arranque de un potencial minimo y suficiente de 0,15 a 0,30 y hasta de 0,50
m. de costra salina o0 por un bombeo breve a través de los pozos logrados y controlados por el proceso de
perforacion, descritos lineas arriba, se obtiene salmuera natural de las profundidades del Salar de Uyuni. Este
liquido denso es expuesto a la influencia también natural del viento y el sol de la zona, sobre “CONOS DE
EVAPORACION INTENSIVA”, con el objetivo basico de concentrar el litio, a velocidades superiores a las naturales,
de una determinada cantidad de salmuera. El empleo de estos conos constituye una nueva concepcion tecnoldgica
a nivel mundial para la concentracidn de litio en la salmuera, con el objeto de lograr una mayor velocidad de
evaporacion e incluso una separacion paralela de sus componentes quimicos puros 0 casi puros y por consiguiente,
enrigueciendo el contenido de litio en la salmuera.

El logro tecnoldgico de este trabajo de investigacion, ya inscrito en Organos de registro de patentes de
Alemania, radica en el aprovechamiento de la energia solar y edlica, para la concentracion del litio en la salmuera,
a través de “Conos de evaporacion intensiva’. Se trata de un concepto cientifico muy diferente a lo aplicado en
otros paises del mundo; pues, permite altas velocidades de evaporacion que superan a las logradas por piscinas
tradicionales.

Esta salmuera concentrada debe ser procesada en el TECHNIKUM de la UATF, una micro planta
experimental, que producird mayores volimenes de carbonato de litio (de kg a t), cuyo proceso tiene la ventaja de
producir paralelamente acido boérico, cloruro de potasio, cloruro de sodio, compuestos de magnesio y luego otros

productos quimicos inmediatamente comercializables.
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6. EL TRATAMIENTO QUIMICO.

En los afios precedentes, la UATF y la UMSA, ya lograron obtener carbonato de litio y otros diversos

compuestos quimicos en sus laboratorios, empleando el método tradicional y conocido hasta ahora. Esta vez, con el
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concurso cientifico invalorable de la Universidad técnica “Academia de minas de Freiberg” se disefié la ejecucion de
un esquema quimico que permita alcanzar el objetivo anotado: Aprovechar integralmente todos los compuestos
quimicos que engloba la salmuera del Salar de Uyuni. El desarrollo de este flujograma esclarece, en su primera
fase, la estructura quimica compleja de la solucion de salmuera, logrando una separacion apropiada de su
principales componentes: Cl, Na, B, Ca, sulfatos, especialmente de Mg y otros. La caracteristica de este método
radica en la ejecucion de una marcha quimica y un concepto tecnolégico modermno y no conocido a nivel
internacional, para la obtencién de carbonato de litio, como producto principal, y la produccion secundaria en el
proceso de otros compuestos importantes de la quimica basica, econémicamente aprovechables en el mercado.
Este proceso quimico nuevo sera también registrado como una patente de la UATF en instancias nacionales e
internacionales.

El trabajo de laboratorio de la UATF, para el tratamiento de salmueras del proyecto actual, se inici6 un par
de afios atras y, luego de varios intentos, en febrero del afio 2009 se logré la obtencion de carbonato de litio con
valores alentadores. Por la relacion desventajosa de 1/14-1/18 de Li y Mg y del litio con otros compuestos
quimicos en la solucion de salmuera, como los sulfatos, el flujograma referido apunta especificamente a vencer esa
dificultad. Estos resultados son ahora objeto de fijacion y afinamiento, para el logro de resultados cualitativos y
cuantitativos mas avanzados que le den al producto valores altamente competitivos, en cuanto a niveles de

recuperacion y alta pureza del carbonato de litio para el mercado internacional.

1. EL TECHNIKUM.

Los valores de los resultados cientificos logrados a nivel de laboratorio deberan ser objeto de optimizacion
en el TECHNIKUM, la mencionada micro planta industrial de obtencion de carbonato de litio. La construccion y
montaje de la misma se encuentra en una etapa bastante avanzada en instalaciones de la UATF en Potosi. La
funcién que debe desempefiar el Technikum-UATF esta estructurada en dos fases importantes:
a) Obtener carhonato de litio en grandes volimenes y grado de pureza mayores, a partir de la salmuera
concentrada y
b) La implementacién y operacion de un Centro latinoamericano de formacion profesional, cientifico y de
mano de obra calificada en sales y salmueras.
Durante el proceso operativo, tanto a nivel de laboratorio y especialmente en el Technikum, la marcha de
procesamiento quimico disefiado -hasta hoy con bastante avance y aln en proceso de optimizacion- permite la
obtencién directa e indirecta de otros productos quimicos con bastante demanda en el mercado nacional e

internacional, como el acido bérico, cloruro de sodio, cloruro de potasio, sulfatos y otros de importancia comercial.
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Los profesionales, estudiantes y trabajadores, especialmente los comunarios de la region circundante al Salar
de Uyuni, recibiran en el Technikum el entrenamiento, especializacion y la formacion a nivel de Pos Grado en la
UATF y la UT. de Freiberg, de tal manera, que el proyecto cuente siempre con el personal preparado para el

manejo independiente de todas las operaciones y trabajos de investigacion.

8. LA PLANTA PILOTO E INDUSTRIAL.

El objetivo central del proyecto universitario conjunto de Potosi y Freiberg, tal como la UATF ya lo habia
expuesto en sus estudios de los afios 90, comprende la elaboracion de proyectos a disefio final, con sus
componentes de ingenieria y factibilidad econdmica, de una Planta piloto de obtencion de carbonato de litio y sus
productos derivados, a partir de los parametros cientificos y técnicos, fehacientemente comprobados en el
Technikum. Es decir, esta micro planta industrial, nos permitira establecer los parametros basicos, con absoluta
seguridad, para el disefio de una Planta piloto para carbonato de litio, sin la necesidad de hacer pruebas mayores

que impliquen altos riesgos de inversion.

De la misma manera, surge de los resultados positivos de la planta piloto, la inmediata perspectiva de
asumir la responsabilidad de elaborar el correspondiente proyecto, también a disefio final, de una Planta industrial
de produccion de carbonato de litio y sus productos derivados, con el objetivo fundamental, de Aprovechamiento
Integral de los Recursos Evaporiticos y Salmueras del Salar de Uyuni, para orientar de esta manera un rumbo

diferente a la explotacion minera para un fortalecimiento efectivo de la economia nacional.

9. ASPECTO SOCIAL .

Reiteramos, el objetivo central de este trabajo de investigacion conjunto entre las Universidades de Potosi y
Freiberg radica en la explotacion soberana de los recursos naturales del Salar de Uyuni para lograr, principalmente,
el desarrollo socio-econdmico de la region, con generacion de fuentes de trabajo, que permitan mejores condiciones
de vida de sus pobladores. Por tanto, este proyecto incluye implicitamente la participacion directa de los
pobladores, de los jovenes comunarios, de las provincias circundantes al Salar de Uyuni, en el desarrollo del
proyecto de investigacion, el proceso operativo y la toma de decisiones en la explotacion de sales y salmueras para
la obtencion de carbonato de litio y sus productos derivados.

Para el efecto, la poblacion lugarefia tendra la prioridad efectiva de tener una fuente de trabajo emergente
de este proyecto y la UATF, junto a la UT de Freiberg, tendran la obligacidn de preparar, formar mano de obra
calificada, técnicos especialistas, profesionales e investigadores cientificos en todas las ramas afines de la ingenieria

y la economia. Esta labor académica se realizard en ambientes del Technikum de la UATF y en el terreno
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operativo del Salar, de tal manera que, en un futuro préximo asuman los pueblos de la region la responsabilidad de
llevar adelante y superar todo lo hasta aqui alcanzado, en el campo operativo como en el investigativo, avanzando
hacia una explotacion racional de los recursos naturales del Salar de Uyuni acorde al avance de la ciencia y la
tecnologia. Como prueba del cumplimiento de este objetivo importante del proyecto, las comunidades aledafias al
Salar ya se han organizado en equipos de trabajo para implementar la marcha de los conos de evaporacion

Intensiva, instalados y a instalarse en el Salar de Uyuni.

10.  APOYO DEL GOBIERNO NACIONAL.

La UATF, en su afan de cumplir con el encargo social que le asigna su pueblo, se ha permitido brindar al
pueblo boliviano los instrumentos basicos de desarrollo socio- econdmico a través de este proyecto de
aprovechamiento cientifico de la riqueza natural que le oferta su suelo patrio. En esta perspectiva y, con la
amplitud de lograr un encuentro necesario entre Universidad y Gobierno que contribuya efectivamente el desarrollo
del pais, sin duplicar esfuerzos aislados de trabajo cientifico, ni recursos econdmicos (tal como nos expreso el
Presidente constitucional de Bolivia en octubre de 2006), las universidades de Potosi y de Freiberg, en forma
reiterada, le han propuesto al Gobierno boliviano, a través de su Ministerio de mineria y metalurgia, COMIBOL y
Direccion nacional de recursos evaporiticos, su concurso, para que en forma mancomunada puedan enfrentar y
vencer este desafio cientifico. Es decir, se solicitd al Poder Ejecutivo fortalecer este proyecto con luces propias de
una nueva concepcion cientifica y tecnolégica para el aprovechar mejor nuestra riqueza salina. Lamentablemente,
las instancias sefialadas del Gobierno no han dado muestras de emprender esta oferta cientifica, que ambas

universidades habian puesto a su disposicion.

11. LOS RESULTADOS - CONCLUSIONES

Los resultados de los estudios realizados en forma conjunta por ambas universidades son altamente
positivos. Estos se encuentran en un permanente proceso de escalamiento de valores, hasta lograr, posiblemente
en par de meses mas, cifras que se parangonen con los exigidos por la competitividad del mercado internacional
del Litio.

PRODUCTO Y SUBPRODUCTOS OBTENIDOS CON EL PROCESO INVESTIGATIVO
KCI 95% pureza

MgCl, 98% pureza Resultados a nivel

H,BO, 95% pureza de laboratorio



Li,CO,

13

+90% de pureza

+50% de rendimiento

Estos valores, se encuentran aun en una fase de afianzamiento, a través del empleo de variantes

metodoldgicas y parametros de pruebas de investigacion. Algunas de las conclusiones relevantes serian:

Se ha comprobado preliminarmente en el terreno, que las concentraciones oscilan entre 0,5 a 1,5 g de Litio
por litro de salmuera, posibles de explotar con alta rentabilidad.

Se han confirmado las conclusiones nuestras y de otros estudios realizados en el pasado, que la mas alta
concentracion de Litio en la salmuera, se encuentra en el Delta del Rio Grande.

Se ha establecido, aln preliminarmente, la existencia de corrientes internas de salmuera constantes y
variables, que pueden caracterizar su calidad dentro de una misma zona de yacencia.

Empleando conos de evaporacion Intensiva, se ha logrado en condiciones normales del Salar de Uyuni y
laboratorios de la UATF en Potosi, una velocidad de evaporacion de 80 a 120 litros de agua/dia-cono.

Los conos de evaporacion Intensiva logran, tomando resultados preliminares, elevar de 0,5 a 8 y 12 gramos
de litio por litro de salmuera concentrada, obteniéndose ademas cristales con alto grado de pureza de
cloruro de sodio y cloruro de potasio.

Empleando una misma superficie de exposicion al aire y un mismo volumen de salmuera bruta, el cono de
evaporacion intensiva necesita solo una décima parte del periodo que emplea una piscina de evaporacion
tradicional, para lograr una cosecha de salmuera concentrada.

En laboratorio, ain con variantes de marcha quimica y venciendo toda resistencia de separacion del
magnesio y sulfatos complejos, se ha obtenido carbonato de litio en un porcentaje variable de mas y menos
90 % y una recuperacion que ya redondea el 50 %.

Como productos adicionales, que se obtienen en la marcha del proceso, estéan, el acido boérico, cloruro de
potasio, cloruro de sodio y otros productos comercializables.

Con el actual proceso de optimizacion cualitativa y cuantitativa en via de implementacion a través del nuevo
esquema de laboratorio, se tiene ya una clara perspectiva de elevar estos valores para ser tratados con
solvencia en el Technikum, cuya instalacion se encuentra en su fase final en la UATF.

Los resultados de laboratorio y del Technikum seran la base del disefio de la planta piloto y la planta
industrial de carbonato de litio y sus productos adicionales, en un proceso cientificamente disefiado, para el
aprovechamiento integral de los recursos evaporiticos del Salar de Uyuni.

El proyecto garantiza la preservacion ambiental y la integridad fisica del Salar de Uyuni y cuenta con planes

de incentivacion del flujo turistico en la region.
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El Technikum cuenta con las bases académicas modernas para la implementacion del Instituto
Latinoamericano de formacion de profesionales y mano de obra calificada, para fines de explotacion e

investigacion del Salar de Uyuni.
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